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الرأس والعنقتطور 

Development of head and neck

الفصل السابع
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في نفس كةالسملتها عند بللمضغة عند الانسان ، شبيهة بمقامنطقة الرأس والعنقتكون من التطور الجنيني     ، في الاسبوع الرابع▪

.المرحلة التطورية 

..ة كأي يمكننا أن نقول أن المضغة في هذه المرحلة تكون أشبه بسم▪

ما هو أساس هذا التشبيه ؟▪

Branchialيعود هذا التشبيه بشكل أساسي لوجود الجهاز الغلصمي أو الخيشومي ➢ apparatus  الاسبوع الذي يبدأ التطور في

الرابع 

Branchiaالغلاصم / الخيشوم ) إلى الكلمة اليونانية Branchialتعود كلمة ➢ or Gill. )

.  عند الحديث عن الانسان ( كبديل عن الخيشومي أو الغلصمي ) حديثاً، تم اعتماد كلمة بلعومي ➢

 Pharyngeal apparatusأي أننا أصبحنا نقول الجهاز البلعومي 

:introductionمقدمة ❖
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.عضاء ثم تختفي وهو بنية انتقالية تحرض على تشكيل البنى والاتمتلك غشاء أمنيوسي هو جهاز موجود عند كل الفقاريات وكل الكائنات التي تعريف❖

.مسؤول عن الشكل النموذجي للرأس والرقبة :الهدف من وجوده ❖

مائي لكن يتطور تعود تسمية هذا الجهاز الغلصمي لأنه موجود عند كل الفقاريات التي تعيش في وسط مائي فجنين الانسان يسبح في وسط:تسميته ❖

.يفةالجهاز عند الانسان بشكل مغاير لكل الكائنات الحية الاخرى اعتبارا من بنية سل

:ملاحظة 

جنين نه عند تتشابه حتى هذه المرحلة من تنامي الاقواس والجيوب والشقوق مع تلك المشكلة للأقواس البلعومية عند الاسماك والضفادع لكن الفرق ا▪

التنامييزيتم اعتماده لتم( للأقوس والشقوق والجيوب ) Pharyngealطلاق الغلاصم ولهذا السبب فان مصطلح بلعومي الانسان لا يتشكل على الإ

 Pharyngeal apparatus in humanعند الانسان(البلعومي)الغلصميالجهاز 

:مي وهيحيث تظهر اندفاعات وبراعم نتيجة لتكاثر الخلايا في منطقة الدماغ المتنا, يبدأ تطور الرأس والرقبة في الأسبوع الرابع من الحمل اذا 

الأنفي في مقدمة الرأس-ظهور البرعم الوجهي1.

الذي سيكون محور حديثنا في هذه المحاضرة)ظهور الجهاز البلعومي2.
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الأدمة الوسطى

يهيكل زائد القطع الظهرية

-القطع الأدمية 
العضلية

الأدمة الجلدية

عضلات الجذع

القطع الصلبة 

نسيج متعدد 
عةالاستطا

أرومات ليفية 
غضروفية وعظمية

القطع الرأسية

ما بعد بنىالأدمة الوسطى كالمخطط التالي لتعطي كل أدمة من الأدمات الثلاث وفيمفي مرحلة دخول الأسبوع الرابع وانغلاق الأنبوب العصبي تنقس▪

.أخرى

لوجهيالمنشأ الجنيني لتنامي الهيكل العظمي القحفي ا

:ملاحظة

.(الرأس,القصعظم,الأضلاع,الفقريالعمود)المحوريالهيكلبعدفيماتعطى:(المحوريةجانب)الجسميةالوسطىالأدمة▪

(السفليةوالعلويةالأطراف)الزائديالهيكلبعدفيماتعطي:الجانبيةالوسطىالأدمة▪

oالمتوسطالنسيجلاياخفيوإنماالصلبةللقطعالجنينيالمتوسطالنسيجفيفقطتنحصرلاالقدراتالمتعددةالشكليةعةستطاالإأنبالذكروالجدير

.(الأطرافهيكل)والجانبيةالمتوسطةالأدمةمنالمشتقةالأخرى
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الشكل يوضح تمايز الوريقة الوسطى الى نسج وأعضاء
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:منوالوجهالرأسمنطقةتشتق➢

الأصل الجنيني لتنامي الرأس والوجه والرقبة 
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لاياوخالبشرةسماكةمعالجانبية–المحوريةالمتوسطيةالأدمةاختلاطعنناجمأي,مختلطمنشأذاتوالوجهالرأسعظامأنالقوليمكن▪

.العصبيالعرف

10-9-7-5رقمدالعقمستوىفيالقحفية–الحسيةالعقدفيالعصبوناتجميعالعصبيالعرفخلايابمشاركةالخارجيةالبداءةخلاياتشكل▪

:نتيجة
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: هذه المكونات هي كما سنرى مكونات رئيسية ستساهم في تشكيل الرأس والعنقأربع يتألف الجهاز البلعومي من ▪

؟Pharyngeal apparatusمم يتألف الجهاز البلعومي 

 Pharyngeal Archesالأقواس البلعومية ➢

Pharyngeal Pouchesالجيوب البلعومية ➢

Pharyngeal Groovesالأتلام البلعومية ➢

Pharyngeal Membranesالأغشية البلعومية ➢
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:componentsمكوناته ❖

لمحة  عنهالمكون

الأقواس البلعومية

.تظهر في الاسبوع الرابع والخامس من الحمل وتساهم في اعطاء الشكل الخارجي المميز للجنين •

تدخل القوسين الاولى والثانية عند الجنين البشري في تشكيل الوجه •

اما الثالثة وحتى السادسة فهي تدخل في تشكيل الرقبة•

(والقوس الخامسة غير موجودة لأنها تعطي الغلاصم عند الاسماك •

شقوق بين الأقواس البلعومية تكون من الخارج•الأثلام البلعومية

الجيوب البلعومية

القحفي من مشكلا القسم(البلعوم )تظهر بشكل متزامن مع تنامي الأقواس والشقوق على طول الجدار الجانبي للمعي الابتدائي•

.المعي الامامي 

ةتخترق الجيوب الغلصمية النسيج المتوسط الجنيني من حولها ولكنها لا تؤسس لأي اتصال مع الشقوق الخارجي-•

.وهو المنطقة الاعمق من القوس وبذلك يفصل الجيب القوس عن أرضية البلعوم الابتدائي •

ت عند البالغقابنى ليس لها دور كبير عند لأنسان الا القليل سيتم  ذكره في المشت•الأغشية البلعومية
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إلى منطقة الرأس  Neural crest cellsخلايا العرف العصبي وذلك بالتزامن مع هجرة بداية الاسبوع الرابع ، يبدأ تطور الاقواس البلعومية في ▪

ستشكل لب القوس البلعومي ( أي خلايا العرف )والعنق ، والتي 

Primordiumوالذي يشكل بداءة الفكين العلوي والسفلي ) من الاقواس البلعومية  First Pairفي البداية ، يظهر الزوج الأول ▪ of jaws  ) كبروز

.، وهذا القوس له دور هام في تطور الوجه  Developing pharynxسطحي وحشي البلعوم المتطور 

.hyoid archالزوج الثاني من الأقواس يدعى اللامي▪

..تظهر بعدها الأقواس الأخرى بشكلِ متتابع كنتوءات مدزرة منتظمة على جانبي منطقة الرأس والعنق ▪

.من الأقواس البلعومية أزواج4الاسبوع الرابع ، تكون قد تشكلت نهايةفي ▪

.ولا يمكن مشاهدتها بشكل واضح على سطح المضغة Rudimentaryرديمة أما بالنسبة للقوسين الخامسة والسادسة ، فتكون ▪

Craniocaudalيتم ترقيم الأقواس والجيوب البلعومية وفق تسلسل رأسي ذيلي : ملاحظة  sequence 

Pharyngeal Archesالأقواس البلعومية : أولاً ❑
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: Core of mesenchymeلب من الميزانشيم 1.

Cretخلايا العرف العصبي يشتق معظم ميزانشيم الأقواس من ، في الاسبوع الرابع  cells Neural  ، المهاجرة إلى الأقواس البلعومية

.Ectomesenchyme، ولذلك يدعى أحياناً نسيج متوسط ظاهري  Ectodermوالتي تاتي من الوريقة الخارجية 

. Endodermبالوريقة الداخلية ( داخلياً )، ويبطن  Ectodermبالوريقة الخارجية ( خارجياً ) يغطى القوس 2.

: إضافة لمكونات أخرى 3.

.والذي هو فرع من القوس الأبهرية  Artery ( Aortic arch or Pharyngeal arch artery)شريان ▪

 Veinوريد مرافق ▪

 Nerveعصب ▪

 Cartilage ( cartilaginous rod   )غضروف ▪

.، والذي سيتمايز فيما بعد إلى عضلات الرأس والعنق  Muscular componentمكون عضلي ▪

 Pharyngeal Arch Componentsمحتويات القوس البلعومي ❑
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: لكل قوس بلعومية مكونات تشتق منها وهي كالتالي 

عضلة أو عضلات 

خاصة بها  

غضاريف ستعطي 

العظام فيما بعد  

عصب قحفي خاص بها 
د قوس أبهرية تعطي فيما بع

ة الشريان الذي سيروي المنطق

المتشكلة من القوس  

القوس البلعومية الواحدة 

تتألف من 

:قاتها المكونات الجنينية للأقواس البلعومية ومشت❑
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 Pharyngeal groovesالأتلام البلعومية تدعى   Fissureتنفصل الأقواس البلعومية عن بعضها بشقوق ▪

.، وهي أربعة جيوب بلعومية Pharyngeal pouchesالجيوب البلعومية ( من جهة البلعوم ) يقابل هذه الأتلام ▪

 The ectoderm of theمع الوريقة الخارجية للأتلام ( المبطنة للقوس داخلياً )  The endoderm of the pouchesتلتقي الوريقة الداخلية للجيوب ▪

pharyngeal grooves  ( ًوالمغطية للقوس خارجيا  ) الاغشية البلعومية مشكلةً طبقة تسُمىPharyngeal membranes التي تفصل الجيوب ،

.البلعومية عن الأتلام البلعومية 

ة علاقة الأقواس البلعومي❑
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 Development of pharyngeal archesتنامي الأقواس البلعومية❑

:Third weeks of pregnancyمن الحملفي الاسبوع الثالث➢

:لأسبوع الثالث من الحمل من كتلة خلوية تحوي افي (البلعومي)يتألف القوس الغلصمي

.نسيج متوسط جنيني مشتق من الصفيحة الجانبية والمحورية للوريقة الوسطى 1.

.يحاط من الخارج بالظهارة الجلدية 2.

.ومن الداخل خلايا ظهارية ذات اصل من الوريقة الداخلية 3.

:start of fourth weeks of pregnancyفي بداية الاسبوع الرابع من الحمل ➢

يع المكونات تلتقي نواة كل قوس بعدد من خلايا العرف العصبي المهاجرة من الدماغ المتنامي إلى الاقواس البلعومية لتساهم في تشكيل جم

.ظهارية –الهيكلية للوجه بشكل رئيسي وتتمايز إلى خلايا متوسطية 

:تنتظم بروزات النسيج المتوسط وهي :days of pregnancy 24من الحمل 24في اليوم ➢

منشأهالبروز

من مؤخرة الفم الابتدائي( 1) القوس البلعومية رقم بروز الفك السفلي

بتدائيمن جانب الفم الا( 1) القوس البلعومية رقم بروز الفك العلوي

ارتفاع خفيف حول الفم الابتدائينينشأ مالبروز الانفي الجبهي

.يكتمل تنامي الوجه بتشكل البروز الانفي : نتيجة 
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:من  الحمل 25في اليوم ➢

.يلاحظ استمرار المنافذ العصبية الامامية والخلفية غير المغلقة •

.تشكل الاقواس الغلصمية بدء•

.الكيس المحي لايزال متصلاً بالجنين والسقاء ما يزال موجوداً في هذه المرحلة •

:في نهاية الاسبوع الرابع من الحمل ➢

.اسابيع 4تكون غير مرئية في جنين بشري بعمر 6و 5في حين ان الاقواس 4و 3و2و 1تتمدد الاقواس الغلصمية •

.كاندفاع سطحي جانبي للبلعوم المتنامي ويتشكل مركز الوجه حول الفم الابتدائي }بداءة الفكوك {( 1)تظهر القوس •

:من الحمل 28في اليوم ➢

.يزداد عدد الأقواس البلعومية والشقوق فيما بينها •

.وبداءة القلب ذنيةوتظهر الصفيحة العينية والصفيحة الأ•

:في الاسبوع الخامس من الحمل ➢

.تظهر بداءات العديد من الأعضاء كبرعم الطرف العلوي وبداءات حجزات القلب •

وتناميهاالغلصميةنستنتج ان الصورة الصحيحة لتشكل الأقٌواس 

ويستمر بشكل اعظمي ) يعطي الشكل السليم للرأس والرقبة 6والاسبوع 4ابتداء من الاسبوع 

(.حيث تنامي عظم الحنك 12حتى الاسبوع 
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 Laryngeal، الحنجرة  Mouth،الفم   Nasal cavities، أجواف الأنف  Faceالوجه : تساهم الأقواس البلعومية في تشكيل كل من ▪

. Neck، العنق  Pharyngealالبلعوم

.إن أهم الأقواس التي تلعب دوراً كبيراً في تشكيل الرأس والعنق هما القوسان الأول والثاني ▪

:   The First archالقوس الاولى ❑

. Facial developmentيلعب زوج الأقواس الأولى دوراً كبيراً في تطور الوجه ❖

والبروز  Maxillary prominenceوذلك لأنها ستعطي البروز الفكي العلوي  Mandibular archتسمى الأقواس الأولى بالقوس الفكية ❖

: ، حيث  Mandibular Prominenceالفكي السفلي 

 يشكل البروز الفكي العلويThe maxillary prominence  الفك العلويMaxilla .

 يشكل البروز الفكي السفليMandibular prominence  الفك السفليMandible .

:   the second archالقوس الثانية ❑

.  ، وذلك لأنها ستساهم في تشكيل العظم اللامي  Hyoid archوتسمى القوس اللامية ▪

 Fate of pharyngeal archesمصير الاقواس البلعومية ❑
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والثانيةمقارنة بين القوسين البلعوميتين الأولى❑

القوس البلعومية الثانيةالقوس البلعومية الأولى

القوس اللاميةالقوس الفكيةاسمها

Meckel.sغضروف مايكل غضروفها Cartilage غضروف ريتشرreichert Cartilage

تناميها

ريع تتنامى القوس البلعومية الثانية بشكل س•قسم بطنيقسم ظهري

قة وتصبح على علاالعظم اللامي جداً لتعطي 

ً لتشكل4و3مع محتويات القوس  انخفاضا

رقبي ظهارياً له علاقة بالرقبة ويدعى الجيب ال

(سيتم شرحه لاحقاً ) 

التي سيرد ذكرها العديد من العظام وتعطي •

.لاحقاً 

الابري اللامي الرباطتعطي •

والممتد إلى لبروز الفك العلوي مشكل •

الأمام لمنطقة العين 

يختفي غضروف مايكل مع تقدم التنامي•

الجنيني عدا قسمين صغيرين جداً وهما 

(  عظام الأذن الوسطى) السندان والمطرقة 

جني القسم الواً ويعطي القسم الظهري أيض•

وذلك بحادثة تعظم وقسم من الصدغي

غشائي

شكل حيث يتلبروز الفك السفلي مشكل •

الفك السفلي بحادثة تعظم غشائي 

لللنسيج المتوسط حول غضروف مايك
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مشتقاتهاالقوس الأبهرية

يعطي الشريانين الفكيين العلويين(1)شفع القوس الأبهرية 

يعطي الشريانين الركابيين(2)شفع القوس الأبهرية 

يعطي الشريانين السباتيين الداخليين(3)شفع القوس الأبهرية 

ً تعطيالأيسربجزئها•(4)شفع القوس الأبهرية  الأبهرمنقسما

روالايسالأيمنالترقوةتحتالشريانينيعطيالأيمنالجزءبينما•

تختفي(5)شفع القوس الأبهرية 

يعطي الشريان الرئوي الأيمن والايسر(6)شفع القوس الأبهرية 

مشتقات الأقواس الأبهرية-1

الأقواسمكوناتمشتقات❑

البلعومية

قواس تعطي الأبهر الظهري الذي يتفرع في الجيوب إلى عدة فروع ليروي كل الأ: تنشأ الأقواس الأبهرية من الأدمة المتوسطة ▪

:  ملاحظة 
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العضلات المشتقة منه القوس

القوس ( )1)القوس رقم 

(الفكية

(الصدغية–العضلة الماضغة )العضلات الماضغة بشكل عام •

موترة شراع الحنك •

الموترة الطبلية •

البطن الأمامي لذات البطنين •

.العضلة الضرسية الأمامية •

القوس ( )2)القوس رقم 

(اللامية

(المبطحة والدويرية الفموية والجبهية والمبوقة والدويرية العينية ) عضلات التعبير الوجهية •

العضلة الابرية اللامية •

عضلة الركاب •

.البطن الخلفي لذات البطنين •

(فقط ) العضلة الابرية البلعومية •(3)القوس رقم 

: تعطيان عضلات البلعوم والحنجرة والرغامى حيث تعطي كل من العضلات التالية •(6)و ( 4)القوس رقم 

رافعة شراع الحنك •

معصرة البلعوم •

العضلات المخططة في المريء •

.الدوائر الدرقية •

مشتقات عضلات الأقواس-2
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عصبهاالقوس

جلد الوجه بشكل أساسي والذي يعطي ثلاث فروع تعصب العين و(عصب مثلث التؤام)العصب القحفي الخامس(1)القوس رقم 

.الفم واللسان,الحنك,مخاطية الأنف ,الفكوك والأسنان ,

(العصب الوجهي)العصب القحفي السابع (2)القوس رقم 

(العصب اللساني البلعومي)العصب القحفي التاسع (3)القوس رقم 

(  4)القوس رقم 

(6)

(المبهم)العصب القحفي العاشر 

مشتقات أعصاب الاقواس-3
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(عظام وأربطة )اشتقاقه الغضروف

الفك السفلي-العلويالفك–سندان –مطرقة (مايكل ( )1)غضروف القوس البلعومية 

الجزء العلوي من جسم العظم اللامي –القرن الصغير للعظام اللامي –استطالة ابرية –الركاب (ريتشر ( )2)غضروف القوس البلعومية 

القرن الكبير للعظم اللامي والجزء السفلي للعظم اللامي (3)غضروف القوس البلعومية 

والرغامى( حلقي ، درقي )غضاريف البلعوم والحنجرة (  6)و ( 4)غضروف القوس البلعومية 

مشتقات غضاريف الأقواس-4

:  ملاحظة 

رباط وتدي فكي سفلي+ تعطي القوس الأولى رباط أمامي للمطرقة ▪

الابري اللامي الرباطالثانيهتعطي القوس ▪
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مشتقات غضاريف الاقواس البلعوميةتفاصيل ❑

Derivatives of pharyngeal arch cartilages

Meckelب غضروف ميكل يدعى غضروف القوس الأولى ❖ cartilage   .

: ظهري ، أوسط ، أمامي : أجزاء لغضروف القوس الأولى 3هناك ❖

 Malleusمرتبط بشكل كبير يتطور الأذن ، حيث سيتعظم هذا الجزء ليعطي المطرقة :  Dorsal end or part( الظهري ) الجزء الخلفي ▪

.  Anterior ligament of malleusكما سيشكل الرباط الامامي للمطرقة ( من عظيمات السمع في الاذن الوسطى )  Incusوالسندان 

maxillaكما يشكل عظم الفك العلوي ▪

والرباط الوتدي الفكي السفلي  Spine of sphenoid boneوف يشكل شوكة العظم الوتدي س:  Middleالجزء الأوسط ▪

Sphenomandibular ligament 

.mandibleيشكل عظم الفك السفلي :  Ventralالجزء الأمامي البطني ▪

:   first arch cartilageالقوس الاولى ضروفغ➢
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.Reichert cartilageتشيرغضروف رييدعى غضروف القوس الثانية ب ❖

: بشكل مشابه لغضروف الضلع الأولى ❖

styloidوالناتئ الإبري للعظم الصدغي ( من عظيمات السمع )  stapesيعطي القسم الخلفي للغضروف الركاب ▪ process of 

temporal bone 

Stylohyoidالرباط الإبري اللامي  Perichondriumيتراجع القسم الأوسط ، ويشكل سمحاقه ▪ ligament ..

 Superior part of the body of hyoid boneمن جسم العظم اللامي العلويالقسم الأمامي ويعطي القسم ssifiesيتعظم ▪

lesser cornuللعظم اللامي لصغيراالقرن +  ( horn) .

Scondغضروف القوس الثانية ➢ arch cartilage   :
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.يعطي غضروف القوس الثالثة بقية العظم اللامي ❖

Createrللعظم اللامي الكبير القرن سوف تشكل ▪ cornu + من جسم العظم اللامي السفلي القسمInferior part of the body of 

hyoid bone .

الحلقي والدرقي Laryngeal cartilagesيشكل الغضاريف الحنجرية ▪

:   Third arch cartilageغضروف القوس الثالثة ➢

:   Fourth arch cartilagesغضروف القوس الرابعة ➢
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وهما السندان يمع تقدم التنامي الجنيني ماعدا قسمين صغيرين جداً  في قسمه الظهر(غضروف القوس الغلصمية الأولى)يختفي غضروف مايكل▪

incus المطرقة وMalleus  في تشكيل عظام الاذن اوبذلك تشارك القوس البلعومية الاولى

بحادثة التعظيم الغشائي  temporal boneوقسم من  العظم الصدغي   zygomatic boneوالقسم الوجني maxillaو يتشكل الفك العلوي ▪

membranous ossification

.يتشكل الفك السفلي بحادثة التعظم الغشائي للنسيج المتوسط حول غضروف مايكل ▪

م الابتدائي تفصله عن الأدمة الداخلية أي عن ارضية الفم الابتدائي بالقوس الاول وعن ارضية البلعويلأعمق من القوس التاالجيب هو المنطقة ▪

.بباقي الاقواس 

.القوس البلعومية الاولى تكون على مستوى الفم الابتدائي •

.بتدائيوالبلعوم الاتكون على مستوى الرقبة ومحيطه بالفم الابتدائي القوس البلعومية الثانية والثالثة والرابعة والسادسة•

.لية يعطي الشفة العلوية والشفة السف:الفم الابتدائي▪

.يعطي المريء والبلعوم :البلعوم الابتدائي▪

:ملاحظات ❖
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أربطتهاعصبهاعضلة القوسبنى هيكليةشرايينها الرئيسيةالقوس

1القوس 

(الفكية)

المطرقة1.(لكل قوس)الشريان الفكي 

السندان2.

غضروف مايكل3.

العضلات الماضغة1.

الضرسية اللامية2.

نذات البطيالبطن الامامي للعضلة 3.

الموترة لشراع الحنك4.

الموترة الطبلية5.

مثلث )الخامس 

(التوائم

ة الرباط الأمامي للمطرق•

الرباط الوتدي الفكي•

.السفلي

2القوس 

(اللامية)

الركاب1.(لكل قوس)الشريان الركابي 

يللصدغالناتئ الابري للعظم 2.

القرن الصغير للعظم اللامي3.

الجزء العلوي من جسم العظم 4.

اللامي

عضلة إبرية لامية1.

عضلة الركاب2.

,طينذات البالبطن الخلفي للعضلة 3.

عضلات التعبير الوجهي 4.

نية الدويرية العي( المبوقة,المبطحة)

(الجبهية,رية الفمويةيالدو,

الرباط الإبري اللامي▪(الوجهي)السابع 

القرن الكبير للعظم اللامي 1.(سلكل قو)الشريان السباتي الداخلي 3القوس 

لاميالجزء السفلي لجسم العظم ال2.

ي البلعوم)التاسع إبرية بلعومية1.

(اللساني

القوسين 

4,6

غضاريف البلعوم والحنجرة 46.1

(قريني,طرجهالي,حلقي,درقي)

غضاريف الغدة الدرقية2.

:والرغامىعضلات البلعوم والحنجرة 

رافعة شراع الحنك✓

معصرة البلعوم✓

المرىءالعضلات المخططة في ✓

الدوائر الدرقية✓

وميالرباط الابري البلع▪(المبهم)العاشر 

سم ق: في الجانب الأيسر•

.من الأبهر 

في الجانب الأيمن •

وة الشريان تحت الترق:

الأيمن والأيسر

الشريان 

لك)الرئوي

(ل قوس

Overview
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Pharyngeaxللبلعومالوحشيالوجهعلىالبلعوميةالأقواستتوضع❖

Balloonlike(الشكلبالونية)رتوجالأقواسهذهبينيفصل❖ diverticulaالبلعوميةالجيوبتدعىPharyngeal Pouches

Fourأزواج4هناك❖ well defined pairsغائبالخامسالجيبيكونحينفي،واضحةتكونالتيالبلعوميةالجيوبمنAbsentرديمأو

Rudimentary
Archesالبلعوميةللاقواسمشابهبشكل❖ PharyngealذيليرأسييتسلسلالبلعوميةالجيوبتتطورCraniocaudallyالأقواسبين

البلعومية

.والثانيةالاولىالبلعوميةالقوسبينالاولالجيبيتوضع:فمثلاً ➢

ً البلعوميةللاقواسداخلياوالمبطنهللبلعومEndodermالداخليةالوريقةتستمر❖ .البلعوميةالجيوبمنطقةفيأيضا

ً ذكرناوكما❖ Pharyngealالبلعوميةللجيوبالداخليةالوريقةتتصل،سابقا pouchesالبلعوميةللأتلامالخارجيةالوريقةمعPharyngeal
groovesلتشكلان ً Pharyngealالبلعوميةالاغشيةتدعىمضاعفةطبقةمعا membranesالاتلامعنالبلعوميةالجيوبتفصلالتي

.البلعومية

❑ ً pharyngeal pouchesالجيوب البلعومية : ثانيا
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Firstالاولالجيب➢ Pharyngeal Pouch:

Tubotympanicالطيليالنفيريالردبليعطيويتمادىالأولالجيبعيتوس• recess.

Tympanicالطبلغشاءتشكيلفيتساهمحيث،الاولالتلممعالردبلهذاالمتسعةالبعيدةالنهايةتتصل• membrane
(Eardrum) .

Tympanicالطبلجوف:الردبهذاجوفيعطي• cavityالخشاءوغارMastoid antrum .
Externalالظاهرعمالسصماخالاولللجيبالمقابلالخارجيالثلمشكليسوفوبالمقابل• auditory meatus

:إذاً 

Tympanicالطبلجوف–الاولالجيب1. cavity

Tympanicالطبلغشاء–الاولالغشاء2. membrane

Externalالظاهرالسمحصماخ–الاولالتلم3. auditory meatus
اوستاشنفير)الطبليالبلعوميبالأنبوبيسمىماليشكلتدريجيا(القريبةالنهاية)والبلعومالطبليالأنبوبيالردببينالاتصاليتمادى

Eustachian tube)(Auditory tube)pharyngotympanic

Fate of Pharyngeal Pouchesمصير الجيوب البلعومية ❑
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Secondالثانيالجيب➢ Pharyngeal Pouch:

PalatinالحنكيةاللوزةبمايسمىليعطيلمعتهObliteratedوتطمس،جترشكلعلىالثانيالجيبيتمادى• tonsil.

Tonsillarاللوزيالجيباوالحفرةليشكل(لايطمس)الجيبهذاجوفمنجزءيبقى• sinus or fossa

Underlyingتحتهالمتوسطالنسيجداخلللجيبالداخليةالوريقةوتتكاثرتنمو• Mesenchyme .
ً هذايشكل• Budالحنكيةاللوزةبرعممجتمعا of Palatine tonsil
.(Cryptsكالحفر)Tonsillarاللوزيةالاخبيةليشكلاللوزةلبرعمالمركزيةالأجزاءتتراجع•
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Thirdالثالثالجيب➢ Pharyngeal Pouch:
:إلىوتتطورالثالثةالجيبExpandsتمتد•

,Solidصلببصليخلفيقسم▪ Dorsal, Bulbar part

إلى قناه Pharynxمع البلعوم ( القسم الأنسي ) يضيق اتصاله . Hollow, Elongated, Ventral partقسم امامي مجوف متطاول  ▪

Degeneratesلاتلبث ان تتلاشي  Narrow ductضيقة 

Inferiorالسفليةالدرقجاراتالغدةإلىبالتمايز(الجيوبمنالثالثللزوج)للجيبالخلفيالقسمظهارةتبدأالسادسبالاسبوع•

Parathyroid gland .

Medianالناصفالخطعلىللجيبانالاماميةالاجزاءتلتقيثملمعتهوتطمسالاماميالقسمظهارةتتكاثرحينفي• planeبداءةليعطيان

Theالتيموس primordia of the thymus

• ً العنقمنطقةالىوتهاجرالبلعوممعاتصالهاالدرقوجاراتالتيموسبداءةتفقدلاحقا

Superiorالعلويالمنصفالىالتيموسينزلبينماالدرقيةللغدةالخلفيالسطحعلىوتتوضعالتيموسعنالدرقجاراتتنفصلووبعدها•

mediastinum.
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Fourthالرابعالجيب➢ Pharyngeal Pouch:

:الىوتتطورالرابعةالجيبتمتدالثالثللجيبمشابهبشكل•

,Dorsalبصليخلفيقسم- Bulbar part .

,Elongatedمتطاولاماميقسم- Ventral part

NarrowضيقهقناهالىPharynxالبلعوممعاتصالهايضيق• ductتتلاشىانلاتلبثDegenerates

Superiorالعلويةالدرقجاراتغدةويعطييتطورسوفخلفيجزءكلالسادسالاسبوعبحلول• Parathyroid glandستتوضعوالتي

الدرقيةللغدةالخلفيالسطحعلىايضا

Ultimobranchialالغلصميالشبيهالجسمستشكلفالاماميهلللاجزاءبالنسبةاما• bodyالدرقيهخلاياويعطيالدرقيةالغدةمعسيلتحمالذيc

perifollicularللجريبالمجاورةالخلايااو cells.

الدرقيةالغدةبدائةنزولمعبالتزامنCالخلاياوتشكلالرابعةالجيبتطوريكون▪

تطورمكان)البدائيالبلعوملأرضيةالباطنةالوريقةخلاياتسمكمنوالمتشكلة(الدرقيالرتج)الغدةبداءةمنبدءاالدرقيةالغدةتتطورحيث▪

ً ذلكعنالتحدثوسيتم.(اللسان لاحقا
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.من الحمل6و5الأسبوع في ( داخله)تنشأ في مرحلة متأخرة بعد أن تتشكل القوس وتعطي مكوناتها حيث تظهر بعمق النسيج ▪

.نلاحظ تنامي براعم اللسان أمام القوس الغلصمية▪

مشتقات الجيوب البلعوميةخلاصة ❑

اشتقاقاتهالجيب

القناة الطبلية الأنبوبيةالجيب البعلومي الأول

اللورتين الحنكيتينالجيب البلعومي الثاني

(يموست)الغدة الصعترية-الدرقراتالبرعم السفلي لجاالجيب البلعومي الثالث

الدرقراتجابرعم العلوي لالالجيب البلعومي الرابع

يختفي ولايعطي أي عضوالجيب البلعومي السادس

ما هي مشتقات الجيوب في الأسبوع السابع؟:سؤال 

(نفير اوستاش)تطور القناة الطبلية الأنبوبية الى قناة طبلية بلعومية ➢

تطور اللوزة الحنكية التي ستعطي الانسجة اللمفاوية➢

:ملاحظة

.يكون الجسم الملحق الغلصمي في جوار براعم جارات الدرق في الجيب البلعومي
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تبدي منطقة الراس والعنق عند المضغة اربع اثلام بلعومية على الجانبين : الاسبوع الرابع والخامس خلال •

بالتقابل مع الجيوب البلعومية داخليا خارجياً تفصل هذه الاثلام بين الاقواس البلعومية •

صماخ سمع ظاهر حيث يعطي فيما بعد فقطمن الاتلام البلعومية الزوج الاول يستمر •

شكل عقيدات لتعطي صيوان الاذن ترتفع حواف التلم الاولى على •

cervical sinusبقية الاتلام بشكل طبيعي لتشكل مايسمى الجيب الرقبي تطمسفي حين •

ممايكسب العنق وذلك بالتزامن مع تطور الجيوب البلعومية  4-2في نهاية الاسبوع السابع يغلق هذا الجيب طبيعياً وتتلاشى الاتلام من •

.المظهر الاملس  

pharyngeal groovesالبلعومية الاتلام ثالثاً ❑
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الاتلام البلعومية ارضيةتظهر الاغشية البلعومية في •

ة للجيوب الوريقة الداخلي) تتشكل هذه الاغشية البلعومية عندما تلتقي ظهارة كل من الاتلام والجيوب البلعومية مع بعضها البعض •

(والوريقة الخارجية للاتلام

ى في حين ان باقي الاغشية ستتلاشغشاء الطبل والذي سيعطي فيما بعد فقط من الاغشية البعومية الاول زوجاليستمر •

❑ ً pharyngeal membraneالاغشية البلعومية: رابعا
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ودوهما في التنامي الوجهي الرقبيرالتأثمورثات التنامي وعوامل 
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:تذكرة

DNARNAنبروتي
صفة

وظيفة

علىيضهابتحروتقومالجسماعضاءمنعضوكلتناميعلىوالسيطرةالتحكمهيالأساسيةوظيفتهاتيناتروببترمزالتناميمورثات:اذاً 

.أنواعثلاثةوهيالشكليالتمايز

اجزاء الجسم التي تراقب تناميهاعددها في جسم الانسانالمورثة

,الجنينيةةالجذعيالمنطقةنهايةحتى(الأولىالفكيةالقوسبعد)البلعوميةساقوالأمنالبنىتناميمراقبةعنمسؤولةHox38مورثة

.الرأسعدا(والبطنيالظهريالوجه)الجسمأنحاءكافةتقسمعنمسؤولةأي

,الوجهظامع,الأسنان,الدماغ)الرأسميبتقستتحكم:أي(القحفية)الرأسيةالرقبيةالوجهيةالمنطقةتناميعنمسؤولةNon-hoxمورثة

(العضلات,الغضاريف

paxمورثة

(paired box)

(التالي–المتوسط–الأماميالدماغ)بأقسامهالسليمالدماغتناميمسؤولةعنوهيNon-hoxعائلةمورثاتأحدهي9

:وهي(انتساخعوامل)مثليةمورثاتمنعائلةوبالتحديدNon-hoxسيطرةتحتالرأستقسمإن

▪Dis less Hoemeoboxاختصاراً لهاويرمز(DLX)

▪Muscle segment Hoemeoboxاختصاراً لهاويرمز(MSX)

:مورثات التنامي❑

:ملاحظة
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FGF-SHH-WnTs:مثلتأشيرلعواملمنتجةخلويةمتوسطية–ظهاريةتآثراتبسببالرقبية–الوجهيةالبنىتتمايز▪

ً دوراً تلعبمفرزةبروتيناتهي:التاشيرعواملإذاً ▪ ونحوالمعينيالدماغمنابتداءً محددةمناطقفيHoxمورثاتتعبيرمراقبةفيمهما

.الجنينجسمتقطيعفيوتساهمالخلف

عوامل ❑

التأشير

؟(عوامل تأثر)لماذا أطلقنا على عوامل التأشير : سؤال 

.لأن جزيئات التأشير تتأثر مع بعضها لتعطي منطقة معينة من الجسم

:مثال

:يحدث التنامي ضمن القوس البلعومية الأولى نتيجة التآثر الحاصل بين

.الموجودة في المنطقة البطنية( اللحمة)خلايا النسيج المتوسط الجنيني 1.

.خلايا عصبية موجودة في المنطقة الظهرية2.

.وبالتالي تتأثر جزيئات التأثير المفرزة من كلا المنطقتين✓

.تعطي منطقة وجهية رقبية✓
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.نمورثات التنامي ترمز بروتينات تراقب تنامي خلايا الجسم في الجني▪

.أما عوامل التأثر تسيطر على مورثات التنامي بحد ذاتها▪

.وهذه التراتبية والدقة دليل على أهمية هذه المرحلة من حياة الجنين▪

:مثال

يراقب حادثة هجرة وتمايز 
خلايا العرف العصبي

مورثات تنامي 
(جينات مثلية)

DLX,MSX

عوامل 
(تأشير)تآثر

RAR,SHH,FGF

لدى وان وجود هذا الأخير ( WNTS)وخاصة عامل التآثر توجد فقط لدى الجنين مورثات التنامي وعوامل التأشير الخاصة بهذه المرحلة ▪

.بعضو ماالبالغ سيؤدي ذلك لسرطان

؟(عوامل التأثر)التاشيربين مورثات التنامي وعوامل مالفرق: سؤال 

:ملاحظة
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.عظمي تنقسم الأرومة الوسطى على جانبي جسم الجنين إلى أدمات ثلاث في الأسبوع الرابع من الحمل لتعطي في مراحل لاحقة الهيكل ال•

ة تعطي الأدمة الوسطى المحورية القطع الصلبة والظهرية أما غضاريف البلعوم والأنسجة الضامة تشتق من الأدمة الوسطى الجانبي•

: على جانبي الحبل الظهري المؤقت وتعطي بمرحلة جنينية المتوضعةSomitesمن القطع الظهرية  Sclerotomesتنشأ القطع الصلبة •

.متعدد الاستطاعة نينيالنسيج المتوسط الج

وتعطي عظام الأطراف والصدر والحوض  Appendicularالهيكل العظمي الزائدي في تشكيل الجانبية الأدمة الوسطى تشارك •

لمتبقية لتشكل تظهر الأثلام البلعومية في الأسبوع الرابع والخامس وتفصل بين الأقواس البلعومية يتنامى منها واحد فقط وتتجمع الأثلام ا•

.الجيب الرقبي 

< Reichert Cartilageيتشيررغضروف سريعاً جداً لتعطي العظم اللامي ويعرف باسم (القوس اللامية)تنمو القوس البلعومية الثانية•

لايا العرف ناجمة عن اختلاط اللحمة المتوسطة وخميزانشيميةيمكن القول أن الأصل الجنيني لتنامي الرأس والرقبة يعود إلى خلايا ظهارية •

.العصبي 

 r2و  r1المهاجرة من الانتفاخسيخلايا اللحمة المتوسطة المكونة للأقواس البلعومية وخلايا العرف العصبي الرأ  إن التآثر الخاص بين •

.يؤدي إلى تنامي القوس الفكية 

وعددها قليل عند NoH-Hoxوهي عبارة عن مورثات مثلية ة بيالمنطقة الوجهية والقحفية والرقالتنامي في MSXو Dlxتراقب مورثات •

.الإنسان 

:ملاحظات
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جامعة قاسيون الخاصة للعلوم والتكنولوجيا


