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 (الفترة المضؽٌة)التطور الجنٌنً من الأسبوع الثالث إلى الثامن 
The Embryonic Period      

 

 الفصل الرابع
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 تحدث الفترة المضؽٌةEmbryonic Period  فترة تكون الأعضاء أوOrganogenesis    من من الأسبوع الثالث و لؽاٌة الأسبوع الثامن  إبتداء

بتولٌد عدد من الأنسجة و الأعضاء ( الأدٌم الظاهر و المتوسط والباطن ) التطور الجنٌنً ، وهو الزمن الذي تقوم فٌه الطبقات المنشئة الثلاثة 

، وتقوم تقود النسج و الأعضاء إلى التماٌز و الاكتمال و النضج  الخاصة ، وٌرافق ذلك الكثٌر من الهجرات الخلوٌة و التفاعلات المتبادلة التً

 .الكثٌر من الأعضاء و الأجهزة بوظائفها ولو بصورة محدودة 

 ، بمؤثرات خارجٌة المنشأ ؼٌر مناسبة كما ٌتأثر الكثٌر من الأعضاء ، خلال هذه الفترة ( مثل العوامل المشوهة أو الماسخةTeratogens  ) أو ،

وسنعمد لاحقا  إلى شرح المشتقات الرئٌسٌة . ، لذلك تحدث بعض التشوهات الخلقٌة أحٌانا  ( الصبؽٌة  غالزٌومثل ) داخلٌة المنشأ ؼٌر طبٌعٌة 

 .للورٌقات الثلاثة 

   Embryonic Period المضؽٌةالفترة 
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 صٌبة  بالع  المضؽة خلال هذه الفترة تدعىNeurula حادثات تشكله منذ بدء  تبدأ، وهً الفترة التً ٌتشكل خلالها المحور العصبً ، و

 .مع انؽلاق المنفذ العصبً الخلفً  وتنتهً،   Neural Plateظهور الصفٌحة العصبٌة 

 مشكلة  وتتثخنٌقوم الحبل الظهري و الأدٌم المتوسط جانب المحوري بتحرٌض الورٌقة الظاهرة التً تعلوه ، فتتكاثر خلاٌاه و تتجمع

 .، وتنمو هذه الصفٌحة خلفٌا  مع تراجع الخط البدائً ، و تكون فً الأمام أعرض منها فً الخلؾ الصفٌحة العصبٌة المركزٌة سماكة تدعى 

 ن ٌالإنثنائٌن العصبٌتصبح الحواؾ الجانبٌة من الصفٌحة العصبٌة فً نهاٌة الأسبوع الثالث أكثر ارتفاعا  لتشكلNeural Folds  بٌنما ،

 . Neural Grooveعصبٌة  مٌزابةتتقعر الصفٌحة العصبٌة على شكل 

اج ندمٌرتفع الإنثنائان العصبٌان ، وٌتجهان نحو بعضهما ، لٌلتقٌا على الخط المتوسط وٌلتحما معا  منفصلٌن عن الورٌقة الظاهرة ، وٌبدأ الا

، الذي ٌنفتح  Neural Tubeالأنبوب العصبً نتٌجة ذلك وٌتشكل ، ثم ٌتابع نحو الأمام و الخلؾ ( الجسٌدة الخامسة ) فً المنطقة الرقبٌة 

 الأمامً و الخلفً  Neuro Poreالعصبً ( المسمّ ) خلفٌة تدعٌان المنفذ  أمامٌةوجوفه بالأمام و الخلؾ على الجوؾ السلوي بفوهة 

 العصبً الخلفً فً ( المسمّ ) ، بٌنما ٌنؽلق المنفذ ( جسٌدة  20مرحلة ال)  25العصبً الأمامً فً الٌوم ( المسمّ ) ٌحدث انؽلاق المنفذ

 إنبوبً، وٌصبح الجهاز العصبً المركزي ممثلا  بتركٌب  Neurula صٌبة الع  عندئذٍ  تكون  وٌنتهً( جسٌدة  25مرحلة ال)  27الٌوم 

، أما المنطقة الراسٌة فتتمٌز بوجود عدد من التوسعات التً تمثل ( النخاع الشوكً ) و هً التً ستكون مؽلق ، نهاٌته الخلفٌة ضٌقة 

 .الحوٌصلات الدماؼٌة 

 Development  Ectodermنمو الأدٌم الظاهر و تطوره 

 صٌبة الع  تكونNeurulation  : 
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نلاحظ تؽٌرات طول الخط -شكل ترسمً ٌوضح تؽٌرات شكل القرص المضؽً خلال الاسبوع الثالث من الحٌاة الجنٌٌنة

 .البدائً مع تطور الصفٌحة العصبٌة 



Qasyoun Private University DR.W.Alhalkie  

 neurulaالشكل ٌمثل العصٌبة 
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 الشكل ٌمثل مراحل تطور الأنبوب العصبً
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 ,لاحظ المنافذ العصبٌة المفتوحة,الشكل ٌوضح انؽلاق الأنبوب العصبً
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 :الشكل ٌمثل مراحل تشكل الانبوب العصبً

.Aمرحلة الصفٌحة العصبٌة المركزٌة 

.Bمرحلة المٌزابة العصبٌة. 
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 :الشكل ٌمثل مراحل تشكل الانبوب العصبً

.C مرحلة الانثناءان العصبٌان 

.Dًمرحلة الانبوب العصبً و العرؾ العصب 
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 الشكل ٌمثل مراحل تشكل الانبوب العصبً
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 العرؾ العصبً ٌرتفع الانثناءان العصبٌان ، تتكاثر خلاٌا حافتٌه مشكلة عرفٌن بارزٌن ٌدعٌان عندماNeural Crest   وعندما ٌلتحم ،

مشكلتٌن شرٌطا  طولٌا  فوق الأنبوب العصبً وتحت الانثناءان العصبٌان تنفصل كتلتا خلاٌا العرؾ العصبً من الجانبٌن و تلتحمان ، 

ٌتوضعان على جانبً الأنبوب العصبً ، وفٌما بعد ن ٌجانبٌ، ثم ٌعود هذا الشرٌط فٌنشطر طولٌا  إلى شرٌطٌن الورٌقة الظاهرة الجلدٌة 
، كما تهاجر خلاٌا منها بعٌدا   Neural Gangliaالعقد العصبٌة ٌتقطع الشرٌطان مع تقطع الورٌقة الوسطى الجانب محورٌة معطٌا  

 .لتعطً مشتقات أخرى عدٌدة 
ٌعطً العرؾ العصبً كل من : ملاحظة ::The neural crest gives each of the following   

 الخلاٌا الصباؼٌة فً بشرة الجلد والأدمة Melanocytes in the epidermis and dermis   
 الخلاٌا C  فً الؽدة الدرقٌة C cells in the thyroid gland   
 اللب الكظري adrenal medulla;   
 خلاٌا دبقٌةglial cells   
 (  الام العنكبوتٌة والام الحنون )الدماغ سحاٌاmeninges of the brain;   
  الوجه و الجمجمة الضام وعظام النسٌجConnective tissue and bones of the face and skull                       

   Neurons and spinal gangliaالنورونات العصبٌة و العقد الشوكٌة 

 خلاٌا شوانSchwann’s  cells   

 الجملة العصبٌة المحٌطٌةPeripheral nervous system   

 العقد أمام الابهر و السلسلة الودٌة 

 ًالعقد نظٌرة الودٌة فً الجهاز الهضم 

 (  بانٌات العاج )الارومات السنٌة 

 
 

  

 ًتشكل العرؾ العصبNeural Crest Formation  : 
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 يوضح
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 .الشكل ٌوضح هجرة خلاٌا من حواؾ الانبوب الظهري لتشكل العرؾ العصبً ومن ثم العقد العصبٌة
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 الشكل ٌوضح مراحل تشكل الانبوب العصبً و العرؾ العصبً
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 تنشئ طبقة الأدٌم الظاهر أعضاء ونسجا  : بعبارة عامة The ectoderm layer is formed organs and tissues   تحافظ على

 : مع العالم الخارجً منها التماس 
 ، ًالجهاز العصبً المركزي ، والمحٌطcentral and peripheral nervous system,   
 الحسٌة للأذن و الأنؾ و العٌن الظهارة، sensory epithelium of the ear, nose and eye,   
   والبشرة أو الجلد بما فً ذلك الشعر و الأظافر، ePiderm or skin including hair and nails,   
   النخامٌةو الؽدة ة ٌالثدٌبالإضافة إلى ذلك تنشئ الؽدد تحت الجلد و الؽدد In addition, the subcutaneous glands, 

the mammary glands, and the pituitary gland are formed 
   و مٌناء الأسنان. tooth enamel.   

 الظاهربقٌة مشتقات الأدٌمEctoderm products   : 
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 :الورٌقة الوسطى منذ ظهورها شكلٌا  إلى عدة أقسام تتماٌز 
 الورٌقة الوسطى المحورٌةAxial Mesoderm  : أصل الحبل الظهري. 
 الورٌقة الوسطى جانب المحورٌةPara Axial Mesoderm  : وتظهر على شكل تكثؾ على جانبً المحورٌة، وتكون أصل

 (.أو القطع الظهرٌة )  Somites الجسٌدات
 ( أو المتوسطة  الخلالٌة) الورٌقة الوسطى البٌنٌةIntermediate Mesoderm  : وهً الجزء الواقع بٌن الورٌقة الوسطى جانب

 .المحورٌة و الجانبٌة ، وتكون أصل العرؾ البولً  التناسلً 
 الورٌقة الوسطى الجانبٌةLateral Mesoderm   : و التً تنقسم بدورها إلى طبقتٌن : 

 جدارٌة وسطىSomatic or Parietal Mesoderm  ، تتمادى مع الأدٌم المتوسط المؽطً للجوؾ السلوي 
 حشوٌة ووسطىSplanchnic Mesoderm  ، ًتتمادى مع الأدٌم المتوسط المؽطً للكٌس المح 

 بٌنهما الجوؾ العام داخل المضؽً وٌنفتحIntra Embryonic Coelom  أو الجوؾ  المشٌمائً، و الذي ٌتمادى لاحقا  مع الجوؾ

 . Extra Embryonic Coelomالعام خارج المضؽً 

 تطورهنمو الأدٌم المتوسط  وDevelopment  Mesoderm 
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 ًتبدأ الورٌقة الوسطى جانب المحورٌة على جانبً الحبل الظهري و المحور العصبً ، بالتقطع من الأمام إلى الخلؾ و نحو الٌوم العشرٌن ف ،
 . Somitesالجسٌدات انطلاقا  من الناحٌة القذالٌة ، معطٌة كتلا  خلوٌة مكعبة ذات خلاٌا شبه ظهارٌة تدعى 

 إلىوسوؾ تتماٌز كل جسٌدة فٌما بعد: 
   قطعة صلبةSclerotome  تسهم فً تشكٌل فقرة عظمٌة، 

   و قطعة أدمٌة عضلٌةDermomyotome  وعضلات الجلد الموافقة أدمة الجلد تسهم فً تشكٌل. 
لؾ ٌنشأ أول شفع من الجسٌدات فً المنطقة القذالٌة من الجنٌن فً حوالً الٌوم العشرٌن من التطور ، ثم ٌتتالى ظهور باقً الأشفاع إلى الخ ،

 :شفعا  تتراكب كما ٌلً  44-42تستكمل عددها إلى ثلاثة أشفاع ٌومٌا  حتى نهاٌة الأسبوع الخامس ،  لوبمعد
 

قذالٌة جسٌدات Occipital    وعددها اربعة اشفاع 
رقبٌة جسٌدات Cervical  . وعددها ثمانٌة أشفاع 
صدرٌة  جسٌدةThoracic .  وعددها اثنا عشر شفعا 
قطنٌة  جسٌداتLumbar  .  وعددها خمسة أشفاع 
عجزٌة  جسٌدات Sacral .  وعددها خمسة أشفاع   
عصعصٌة جسٌدات  Coccygeal .  أشفاع من ثمانٌة الى عشرة  وعددها 

 
 ًفٌما بعد الجسٌدة القذالٌة الأولى و بقٌة الجسٌدات الخمسة وتختف                                                                                           

 ،، ثم ٌشكل الباقً الهٌكل المحوري ة رالأخٌالسبعة العصعصٌة إلى 
 .وٌتم التعبٌر عن عمر الجنٌن بعدد جسٌداته فً أثناء هذه الفترة من النماء   

 ( القطع الظهرٌة ) تشكل الجسٌداتSomites : 
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 :الشكل ٌوضح مراحل تشكل الجسٌدات
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 الشكل ٌوضح تطور الادٌم المتوسط والجوؾ العام داخل المضؽً لاحظ بدء التحام الانثنائٌن العصبٌٌن
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 somites (القطع الظهرٌة)الشكل ٌوضح تشكل الجسٌدات 

 بنٌة الجسٌدات  ::somitesStructure of  
 تتماٌز كل جسٌدة فٌما بعد الى: 

 
 العظمٌة ( القطعة )البضعةSclerotome    تساهم فً تشكٌل الفقرات العظمٌة و الاضلاع 

 ادمٌة عضلٌة ( القطعة )البضعةDermaMyotome  تساهم فً تشكٌل ادمة الجلد و عضلات الجذع المرافقة 
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 لاحظ زٌادة عدد الجسٌدات-الشكل ٌوضح الأسبوع الرابع من التطور الجنٌنً
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 الشكل ٌوضح زٌادة عدد الجسٌدات مع تطور العمر الجنٌنً
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 الجسٌداتعدد  العمر التقرٌبً بالأٌام

20 1-4 

21 4-7 

22 7-10 

23 10-13 

24 13-17 

25 17-20 

26 20-23 

27 23-26 

28 26-29 

30 34-35 
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 تكون الدم و الأوعٌة الدموٌة ٌبدأAngiogenesis  وذلك بسبب الحاجة الماسة و منذ بداٌة الأسبوع الثالث  مبكرا  عند الجنٌن البشري ،

 .الؽذائٌة والؽازٌة المبكرة مع دم الأم التبادلات المتزاٌدة إلى 

 ثم ٌنتقل إلى المنطقة داخل المضؽٌة ، وٌمكن تلخٌص مراحل التكون هذه كما  المشٌماءٌبدأ التكوٌن من جدار الكٌس المحً و السقاء و ،

 :تلاحظ فً جدار الكٌس المحً بما ٌلً 

 الوعائٌة  الأروماتتتجمع العدٌد من خلاٌا الأدٌم المتوسط و تنعزل مشكلةAngioblasts  وٌدعى تجمعها الذي ٌكون على شكل كتلة ،

 . Blood Islandsالجزر الدموٌة  

 ، وتترتب الخلاٌا فٌها فً قسمٌن تظهر فضوات ضمن هذه الجزر الدموٌة: 

   محٌطً وٌشكل بداءة بطانة الوعاء الدمويEndothelium ، 

   ثم تلتحم الفضوات مع بعضها مشكلة الوعاء الدموي ( أمهات الخلاٌا الدموٌة ) ومركزي ٌشكل الخلاٌا الجذعٌة المولدة للدم ،. 

الأوعٌة الدموٌة المعزولة و المتجاورة لتشكل شبكة وعائٌة بطانٌة  تتفاؼر. 

 تمتد الأوعٌة إلى المناطق المجاورة بتبرعم بطانتهاEndothelial Budding   لتندمج مع أوعٌة أخرى. 

دموٌة  أرومات تتماٌز الخلاٌا المركزٌة فً الجزر الدموٌة إلىHemangioblasts  ، وتنضم إلٌها خلاٌا تتبرعم من بطانة الأوعٌة المتشكلة ،

 .أما النسج المحٌطة بالبطانة فتتماٌز فٌما بعد إلى نسج ضامة وعضلٌة وعائٌة. كما تفرز البلاسما الدموٌة ضمن الشبكة الوعائٌة المتشكلة 

 :  Primitive Cardio Vascular Systemالقلبٌة الوعائٌة البدائٌة  تطورالجملة
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الأسبوع نهاٌة فً إلا الجنٌن جسم فً ٌبدأ لا الدم تشكل فإن ، مستقلة بصورة الجنٌنٌة الدموٌة للأوعٌة الباكر التشكل من الرؼم وعلى 

 . متأخر وقت فً اللمفاوٌة والعقد العظام نقً فً أخٌرا   و ، الطحال ثم الكبد فً الخامس

للقلب المكونة المنطقة فً القلب ٌتشكل Area Cardiogenic أنبوبان ٌتشكل حٌث ، الحبلٌة أمام الصفٌحة مقدمة فً الواقعة و 

 المنطقة إلى القلبٌان الأنبوبان ٌنتقل ، الجنٌنٌة الالتواءات تحدث وعندما . الثالث الأسبوع نهاٌة قبل Tubes Heart Endocardial قلبٌان

 التً الكبٌرة الدموٌة الأوعٌة مع اتصلا قد ٌكونان ،كما Heart Primitive موحد بدائً قلبً أنبوب فً معا   لٌندمجا وٌقتربان الصدرٌة

  ، الثالث الأسبوع نهاٌة فً الدموي الدوران لٌبدأ ، الوعائٌة بالشبكة تتصل

الوظٌفة أو العمل حالة إلى ٌصل عضوي جهاز أول الوعائً القلبً الجهاز وٌعد   

 .تطور الجملة الوعائٌة عند المضؽة و الؽشاء خارج المضؽً
بداٌة تشكل الدم و الاوعٌة من جدار الكٌس المحً و السقاء و المشٌماء: الشكل الاٌمن 

مكان القلب والمعً البدائً: الشكل الأٌسر. 
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الشكل ٌشٌر الى بداٌة تشكل الأوعٌة الدموٌة من جدار الكٌس 

 المحً
 .الشكل ٌشٌر الى مكان توضع الأنبوب القلبً البدائً
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 الشكل ٌوضح المراحل المتتالٌة لتشكل الدم و الاوعٌة الدموٌة 
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 الشكل ٌوضح مراحل تشكل الدم والاوعٌة الدموٌة والقلب البدائً
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 الشكل ٌوضح الجهاز القلبً الوعائً البدائً
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 .الشكل ٌشٌر الى تشكل الحبل الظهري و بداٌة تشكل الأبهر الظهري
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 ٌوم 21الجهاز القلبً الوعائً لدى جنٌن بعمر 
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 أوعٌة الحبل السري –أوعٌة القناة المحٌة  –الشكل ٌشٌر الى القلب والأوعٌة الكبرى 
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 الشكل ٌشٌر الى تطور الجهاز القلبً الدورانً الجنٌنً
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من كلا   الوسطى الورٌقة تشكل وبالنتٌجة: : formed layer  mesoderm The  

  والعظام ، الؽضروفً و الضام النسٌج ، connective and cartilaginous tissue, bone, 

المخططة و الملساء العضلات و ، smooth and striated muscles, 

اللمفاوٌة و الدموٌة والأوعٌة القلب و ، heart and cardiovascular and lymphatic vessels,   

الجنسٌة والقنوات ، الخصٌتٌن و المبٌضٌن و ,،  ( المثانة ماعدا) وقنواتهم الكلٌتٌن و ، the The kidneys and their ducts 

(except for the bladder), the ovaries, the testicles, the sex ducts, 

الصفاق و ، التامور ؼشاء ومصلٌات  And chapels pericardium, and peritoneum   

الطحال و ، spleen 

الكظر وقشر. adrenal cortex   

المتوسط الأدٌم مشتقات بقٌة  products   Mesoderm: 
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 حٌث تفرش هذه الورٌقة السطح البطنً الجهاز الهضمً هو الجهاز العضوي الرئٌسً المشتق من الورٌقة الباطنة إن ،

 .الجنٌنً ، وتشكل سقؾ الكٌس المحً 

 للأؼشٌة الجنٌنٌة الملحقة ،  المتفارق، والنمو ( القطع الظهرٌة)  الجسٌداتٌؤدي نمو الحوٌصلات الدماؼٌة طولا، وتسمّك

، فتحدث التواءات من جمٌع نقاط القرص المضؽً المتطاول باتجاه نقطة فراؼٌة إلى تطاول الجنٌن وتقوسه طولا  و عرضا  

و سنصؾ هذه الالتواءات .  جدارالجسمو تشكل  المشٌمائً، مؤدٌا  ذلك إلى عزل المضؽة عن الجوؾ تمثل سرة الجنٌن 

 :بشكل منفصل مع الإشارة إلى أنها تتم فً وقت واحد 

  Endoderm Developmentنمو الأدٌم الباطن و تطوره 

 (الألتواء الرأسً الذٌلً)الشكل ٌوضح الالتواءات الجنٌنٌة 
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 بالالتواء الرأسً القرص المضؽً بالتبارز و الإنثناء بالاتجاه الأمامً وهو ما ٌسمى ٌبدأHead Fold بالاتجاه  الإنثناء، وتبدأ فً وقت أبكر من

 . Tail Foldبالالتواء الذٌلً  ماٌسمىالخلفً او 

 النسق نفسه على بالنمو إلى الأمام و الأعلى و تتوسع جانبٌا  ، و إلى الأمام منها ٌلاحظ ة ٌالدماؼففً نهاٌة الأسبوع الثالث ، تبدأ الحوٌصلات

 .، الؽشاء الفموي البلعومً ، والبداءة القلبٌة و البنى المرتبط بها 

   (.الوشٌقة ) فٌلاحظ بالترتٌب الؽشاء المذرقً ، ثم سوٌقة الاتصال و ضمنها السّقاء ( الذٌلٌة ) أما فً الناحٌة الخلفٌة 

 ، تندفع الناحٌة الرأسٌة إلى الأمام ، وتندفع بالتزامن مع نمو حجم الجوؾ السلوي المضطرد و زٌادته مع استمرار النمو الطولً للجنٌن ،

القلب و البنى ( الجوؾ السلوي ) الناحٌة الذٌلٌة إلى الخلؾ ، كما ٌتقوس الجنٌن فً المستوى الطولً ، و فً الوقت نفسه ٌدفع السلى 

 .المرتبطة به إلى الأسفل و الخلؾ ، بٌنما تندفع سوٌقة الاتصال و ضمنها السقاء إلى الأسفل و الأمام 

 تجوٌؾ الفم البدائً وفً النهاٌة ٌتشكل تقعر أسفل الرأس وهوStomodeum  ًالذي أصبح معٌا  ) ، و الذي ٌعزله عن جوؾ الكٌس المح

 .مؤسسا  فتحة الاتصال بٌن الجوؾ السلوي و المعً البدائً والذي ٌتمزق فً الأسبوع الرابع الؽشاء الفموي البلعومً ، ( أمامٌا  

الخلفًء الأمامً االالتو Anterior posterior fold : 
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 الحفٌرة الشرجٌة البدائٌة كما ٌتشكل تقعر مشابه فً الناحٌة الذٌلٌة هوProctodeum  ً(  الذي أصبح معٌا  خلفٌا  ) ، التً تنعزل عن الكٌس المح

 .مكونا  فتحة الشرج و الذي ٌتمزق بالأسبوع السابع ،  membrane  Cloacalالمذرقًبالؽشاء 

 ًكذلك سوٌقة الاتصال مع السقاء الواقعة ضمنها أصبحت أٌضا  ( الناحٌة الأمامٌة )  التوضعأما بالنسبة للقلب و البنى المرتبطة به فقد أصبح بطن ،

 . التوضعبطنٌة 

  المعً البدائً أما الكٌس المحً فقد دفع من جمٌع جوانبه ، واندرج ضمن جوؾ الجنٌن الخاص مشكلاGut Primative  وٌقسم إلى ثلاثة أقسام ، :

 Midالمعً المتوسط فً الجزء الخلفً منه ، وٌشكل ما بٌنهما  Hind Gutوالمعً الخلفً فً الجزء الأمامً منه ،  Fore Gutالمعً الأمامً 

Gut  بالقناة المحٌة ، الذي ٌتصل مؤقتا  بالكٌس المحً بوساطة سوٌقة عرٌضة معروفةDuct Viteline  و تبدأ هذه القناة عرٌضة ثم تضٌق و ،

 .تتطاول مع تقدم نمو الجنٌن 

  الظهرٌة  ابالمسارٌقٌتعلق المعً البدائً ظهرٌاDorsal Mesentery   البطنٌة  بالمسارٌق، التً تمتد على طوله ، و بطنٌاMesentryVentral   ،

 .الذي ٌقتصر وجودها على القسم الخلفً من المعً الأمامً ، كما ٌرث المعً البدائً الأوعٌة الدموٌة المحٌة 
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 ه بالتزامن مع الالتواء الأمامً الخلفً ، حٌث تكون الورٌقتان الظاهرة و الباطنة فً البدء أفقٌتً التوضع فً مستوى القرص المضؽً ، لكنٌتم

 نتٌجة النمو السرٌع للجسٌدات من جهة ، ولنمو الجوؾ السلوي من جهة أخرى ، فإن القرص المضؽً المسطح ٌنثنً جانبٌا  و بالاتجاه البطنً

، ما عدا منطقة السرة على الخط المتوسط الطولً للجسم ، وتلتحم من الأمام و الخلؾ ، الورٌقة الظاهرة و الأسفل ، لتلتقً فً النهاٌة أطراؾ 

الكٌس المحً إلى محور فإنها تساٌر هذه الحركة محولة الورٌقة الباطنة أما . وبذلك ٌتشكل جدار الجسم وٌأخذ الجنٌن شكله المستدٌر 
 .gut   Primativeأسطوانً هو المعً البدائً 

 ، ًفٌما بعد لٌأخذ المعً  دنستالتً ٌبقى المعً المتوسط متصلا  مع الكٌس المحً بالقناة المحٌة، حالما ٌتشكل كل من المعً الأمامً و الخلف
 .موضعه الحر ضمن الجوؾ البطنً 

  مشكلا  المذرق كما تندمج السقاء جزئٌا  مع القسم النهائً من المعً الخلفً الذي ٌتوسع قلٌلاCloaca ًوٌبقى الجزء القاصً من السقاء ف ،

 .سوٌقة الاتصال 
 وعند الإنسان ٌكون الكٌس المحً أثرٌا  وله دور مؽذي فً المراحل المبكرة من التطور فقط ، أما فً الشهر الثانً من التطور فٌقع ضمن

 .الجوؾ المشٌمائً 
 

 ومع استمرار نمو السلىAmnion  سوٌقة الاتصال وضمنها السقاء ، والقناة المحٌة ، و الحوٌصل المحً ، : ، فإنه ٌحصر فً النهاٌة

الحبل السري التً ٌتطور منها  Umbilical Ring Primativeالحلقة السرٌة البدائٌة وٌصبح ؼشائها الساتر ، حٌث تشكل هذه البنى معا  

CordUmbilical  

ًالالتواء الجانبlateral fold   : 
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 الباطنةوبالنتٌجة تشكل الورٌقة the endoderm layer formed   ًالبدائًفً البدء البطانة الظهارٌة للمعEpithelial lining of the  
primitive gut  ٌنشأ مع تقدم التطور عنها  ، والأجزاء الداخلٌة من السقاء و القناة المحٌة و: 

 جهاز الهضمdigestive system 

 از التنفسً هالظهارٌة للجالبطانة. Epithelial lining of the respiratory tract.   
 متن الؽدة الدرقٌة، و الدرٌقات ، والكبد ، والبنكرٌاس. The body of the thyroid gland, parathyroid glands, liver, and 

pancreas.  
 السدى الشبكً للوّزات و التٌموس. The reticular stroma of the tonsils and thymus.  
 البطانة الظهارٌة للمثانة و الإحلٌل. Epithelial lining of the bladder and urethra.  
 ًالبطانة الظهارٌة للجوؾ الطبلً و الانبوب السمع. Epithelial lining of the tympanic cavity and auditory tube.  

 الشكل ٌوضح ملخص الأدٌم الباطن ومشتقاته
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 (المراحل الباكرة و المتأخرة)الشكل ٌوضح الالتواءات الجنٌنٌة خلال الأسبوع الرابع
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 (الالتواء الجانبً)الشكل ٌمثل الالتواءات الجنٌنٌة 
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 نعرض من هنا أهم المظاهر الشكلٌة فً أثناء الفترة المضؽٌة ، و التً ٌمكن اتخاذها معاٌٌر تطورٌة لتقدٌر مراحل النمو و التعرؾ سوؾ

 :على الأجنة المسقطة وتصنٌفها وتحدٌد عمرها التقرٌبً 

 

 

ًمفتوحٌن العصبٌان والمنفذان ، الجسم سطح على بارزة والجسٌدات مستقٌما ، الجنٌن ٌكون : العشرٌن بعد والثالث الثانً الٌومٌن ف . 

ًالؽلصمٌة الأقواس تظهر : العشرٌن و الرابع الٌوم ف  arcs Brachial الثانٌة و ، وسفلً علوي فكٌن بروزٌن إلى منقسمة الفكٌة الأولى 

 . القلب وٌبرز ، الجنٌن وٌتقوس اللامٌة

ًأولا   الأمامً العصبٌان ( المسّمان ) المنفذان وٌنؽلق ، الؽلصمٌة الأقواس من أشفاع ثلاثة تلاحظ : العشرٌن بعد والسابع السادس الٌوم ف 

 . التواءاته و الجنٌن تقوس وٌزداد ، السمعٌتان الحفٌرتان وتظهر ، العلوٌٌن الطرفٌن برعما ٌظهر كما ، ثانٌا   الخلفً ثم

ًالذٌلً البروز ظهور وٌبدأ ، السفلٌٌن الطرفٌن برعما ٌظهر ، الؽلصمٌة الأقواس من أشفاع أربعة تلاحظ : العشرٌن و الثامن الٌوم نحو ف 

 . البللورٌٌن الجسمٌن لوٌحا وٌظهر ،

 

 

 المظاهر الشكلٌة خلال الفترة المضؽٌة

 الأسبوع الرابع: 
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 زٌادة نمو الجسم وتقوسه إذ ٌتجاوز نمو الرأس نمو باقً مناطق الجسم، وٌنحنً إلى الأمام و الأسفل : التؽٌرات أقل و أهمها تكون

تماٌز برعم  وٌبدأ،  cervical sinusالرقبًالجٌب ملامسا  البروز القلبً ، وتمتد القوس الؽلصمٌة الثانٌة خلفٌا  فوق باقً الأقواس لتشكٌل 

 . Mesonephrosالكلٌة المتوسطة الجنٌنٌة إلى أقسامه الرئٌسٌة كما تظهر  الطرؾ العلوي

   

 :الأسبوع الخامس 

Stages in Kidney Development: Pronephros, Mesonephros, and Metanephros 
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 نمو الرأس ، وٌظهر علٌه الانحناء الرقبً ، أما الجذع و الرقبة فٌشرعان بالاستقامة ، كما تلاحظ حول الخط الؽلصمً الأول ٌزداد
 .وفً قعرها بداءة مجرى السمع الظاهر براعم صٌوان الأذن 

 فً اللوحة الأشعة الأصبعٌة ٌلاحظ التطور المهم فً الطرفٌن العلوٌٌن ، حٌث تتوضح مناطق تمفصل أقسامها الرئٌسٌة ، كما تشاهد
 الكفٌة

  ٌبدأ الجنٌن ( الطبقة الصباؼٌة ) العٌن ة ٌشبكتصبػ إضافة لذلك ٌلاحظ بداٌة . وٌسبق تطور الطرؾ العلوي تطور الطرؾ السفلً دوما ،
 .ببعض الحركات الخفٌفة المفاجئة بالجذع والأطراؾ قٌام لبافً هذا الأسبوع 

الأسبوع السادس: 



Qasyoun Private University DR.W.Alhalkie  

 The Early Embryonic periodالشكل ٌوضح المرحلة المضؽٌة الباكرة 
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 السوٌقة المحٌة وتحدد الحلقة السرٌة البدائٌة ، كما ٌلاحظ المعً المتوسط ٌخرج من جوؾ الجسم عبر منطقة السرة ، مشكلا  ما ٌتمٌز بتضٌق

 .الفتق السري الفٌزٌولوجً ٌدعى 

 ٌبدأ استطالة ، وٌمتدان لٌحٌطا بالبروز القلبً ، كما تشاهد بٌن الأشعة الأصبعٌة مناطق تموت وتنخر خلوي ،  انفٌزدادأما الطرفان العلوٌان

 .تكلس عظام الطرفٌن العلوٌٌن فً نهاٌة هذا الأسبوع 

 الأسبوع السابع: 
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 وتلاحظ . التً تبدو قصٌرة واضحة ، وفً أثناء ذلك تلاحظ أتلام بٌن الأشعة الأصبعٌة للطرؾ السفلً ببدء تحرر أصابع الطرؾ العلوي ٌتمٌز

 .وما ٌزال البروز الذٌلً مرئٌا  وسٌختفً قرٌبا  ضفٌرة وعائٌة محٌطٌة ممٌزة حول الرأس ، 

 وٌبدأ التكلس فً الطرفٌن السفلٌٌن وأول ما ٌلاحظ فً عظم الفخذ فً هذا الأسبوع مرة تحدث حركات هادفة للطرؾ لأول ، 

نهاٌته، وتكون العٌنان مفتوحتٌن فً بداٌة الأسبوع الثامن ، ثم ٌلتحم الجفنان وتنؽلق العٌنان فً إنسانً الملامح  وٌبدو الجنٌن فً هذه الفترة 

 ، ًدون التمكن من تحدٌد الجنس بدقة ، الأعضاء التناسلٌة الظاهرة تكون مرئٌة صٌوان الأذن ٌأخذ مظهره النهائ 

 وتتوضح منطقة الرقبة  الرأس فٌشكل نحو نصؾ حجم الجسمأما ،. 

 الأسبوع الثامن: 
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الحرجة الفترة هذه وتدعى ، ( الثامن وحتى الثالث الأسبوع بٌن ما ) المرحلة هذه فً العضوٌة الأجهزة و الرئٌسٌة الأعضاء معظم تتشكل 

 هذه وتكون عضو كل بداءة جذعٌة خلوٌة مجموعة كل وتوطد . Organogenesis الأعضاء تكون بفترة الجنٌنً للتطور بالنسبة

 . فٌها الممرضة الولادٌة العٌوب معظم عن مسؤولة الفترة هذه تعد وهكذا . البٌئٌة أو الجٌنٌة التأثٌرات من للأذى حساسة التأثرات

بفرط المتصفٌن الرابع و الثالث الأسبوعٌن خلال سٌما ولا ، حملها من متأكدة ؼٌر الحرجة الفترة هذه فً الأم تكون فقد وللأسؾ 

 المشوه التأثٌر ذات العقاقٌر تناول و للأشعة التعرض و كالتدخٌن المؤذٌة التأثٌرات تجنب من لابد ولذلك ، فٌها العٌوب لحدوث الاستعداد

 لنتمكن ، الوقت ذلك فً المحرضة الخاصة العٌوب وقوع زمن لتحدٌد الأعضاء لتكون الرئٌسٌة الأحداث فهم من بد لا لذلك . الماسخ أو

 . للتشوه الممكنة الأسباب تحدٌد من

الولادٌة العٌوب Defects Birth : 
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   The late embryonicالشكل ٌوضح المرحلة المضؽٌة المتأخرة 
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 جامعة ق اسيون الخاصة للعلوم والتكنولوجيا 
 
 
 
 
 

THANKS FOR LISTINING 


