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تتألف الحمولات الميتة من الوزن الذاتي للهيكل الانشااااإضي ة ااااإلأة ةل  اميزان الميتة ا  ااااإلأية 

يهي جميع أيزان مواد ا كسااااااإم اليزمة ليموش المظشااااااأ أوميلتو هل  أكمإي يجوز أمإ لأيهإ يزن 

 يالبيط يأمية مواد ا كسإم.الجدران يامأواب يالظوالأذ 

يأإلرغم من أن تمدير أيزان مواد ا كساااااااإم اليزمة يمكن أن يتم أسااااااهولة ةلا أن الوزن الذاتي 

للهيكل ا نشااإضي لايمكن تحديدب أهذب السااهولة لأإلرظإلإاار ا نشااإضية كإلبيطإت يالجواضة يامهمد  

تإلي أيزانهإ الذاتية هل  الرةيش ال ظإتجة هن الحمولات الكلية ترتمد أأرإدهإ يأإل كلية المطبمة يال

يالتي تتضاامن يزنهإ الذاتي يأذلف لأ ن المماامم ا نشااإضي يواجو مشااكلة لإااربة يهي أنو لايمكن 

حسااااإب أأرإد الممإطردين أن نررلا أيلا الحمولات الميتة يالتي ترتمد هل  هذب امأرإدز يلكساااار 

تمريبية للممإطع مرتمدين هل  الخبر  السااإأمة  هذب الحلمة الملرغة جرت الرإد  هل  ةلأتراض أأرإد

يطرق يقوانين تمريبية يأذلف يتم تمدير الوزن الذاتي يتحديد الحمولات الكليةز يهظد ا نتهإم من 

تأكد من أن امأرإد الظهإضية يأيزارنهإ الذاتية قريبة من  التمااااااميم الظهإضي لهذب الممإطع يجك ال

% نبمي التماااميم هل  حإلو 10لأ ذا كإن اللرق أسااايطإ أحديد  اميزان الذاتية الملتر اااة مسااابمإز

 يةلا يتم ترديل الوزن الذاتي يالحمولات الكلية ييرإد التمميم مر  أخرى.
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واد المسااااااتخدمة يأيزانهإ يمكن حسااااااإب الايزان الميتة ا  ااااااإلأية حسااااااك امأرإد يامحجإش للم

الحجميةز ةن الميإسااااااإت يامأرإد يالمسااااااإلأإت الملحومة لأي التمااااااميم تكون كإلأية ةجمإلا لتمدير 

الاحجإش يتحديد اميزانز ةلا لأي أرض الحإلات الخإلإةز كإلمشريإت الرقيمة حيث يظتج هن زيإد  

هذب الحإلة يجك أخذ هذب الةيإد    ئيلة لأي السمإكإت المظلذ  أيزانإ ذاتية ة إلأية هإمة نسبيإز يلأي

 لأي الحسبإن.

 3KN/mالوزن الحجمي  المإد 

 24.0 البيتون الرإدي دين تسليح

 78.5 لأولاذ التسليح

 25.0 البيتون المسلح

 30.0 – 23.0 أإزلتي –الاحجإر: رملي 

 20.0 البلوك الملئ

 19.0-14.0 البلوك الملرغ

 15.0 -18.0 البحص يالرمل

 24.0 – 25.0 يالسيراميفالبيط 

 18.0 – 20.0 أظإم هإدي مع المونة

 12.0 – 20.0 البيتون الخليف

 10.0 – 12.0 ا سمظت )لألت(

 20.0 الةريمة )الطيظة(

 23.0 المجبوي ا سللتي

 الوزن الحجمي لبرض مواد البظإم    344ق3الجديي 

ية الوارد  لأي  مإد اميزان الحجم رإد  ةهت جديي يمكن لأي ال تة     344ق3ال يد اميزان المي حد لت

 ا  إلأية لبرض مواد البظإم المستخدمة.



كمااإ يجااك التظويااو ةل  أن أرض امنلمااة يالكودات ترطي قيمااإ تمريبيااة ميزان مواد ا كساااااااإم 

 المستخدمةز لأمثي للأسمف تؤخذ أيزان البيط يالمونة يالردش أسللو كإملة يذلف حسك مإيلي:

 KN/m 2Kg/m 200 2.0 =2البيط دين تمديدات التدلأئة = 

 KN/m 2Kg/m 300 3.0 =2البيط مع يجود تمديدات التدلأئة = 
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ةن تمييم اميزان الذاتية لرظإلإااااار الهيكل ا نشاااااإضي يحتإل لخبر  همليةز يهو من المهإرات التي 

أإلممإرساااةز يمن البديهي أن تكون تمييمإت المهظدل المبتدع أريد  هن الماااواب أحيإنإز تكتساااك 

يلكن مع الممإرسااااااة يالخبر  تمترب هذب التمييمإت أكثر لأأكثر من الواقعز كمإ يجك ميحلة أنو 

يلأي الرظإلإااااار ذات امأرإد المااااااير  كإلجواضة ذات المجإزات المماااااير ز يمكن تحديد اميزان 

دقة ممبولة يهإد  لانحتإل  هإد  التمميمز أيظمإ هظدمإ يكبر المجإز أمور  كبير  يتةداد الذاتية أ

 الحمولات هليو يحتإل تحديد اميزان الذاتية لدقة أكبرز يهإد  مإنضطر  هإد  التمميم.

تحدد اميزان لرظإلإاار مظشاالت البيتون المساالح ةهتمإدا هل  امأرإد التمريبية للممإطع يالتي تحدد 

 أظإم هل  أأرإد يمجإزات هذب الرظإلإرز ييمكن ةهطإم لأكر  هن أرضهإ حسك مإيلي:

  مم.100مم ةل  60المظشآت المشرية: يتؤخذ سمإكتهإ هإد  مإأين 

  ممز يتحدد هإد  أظساااااابة 150مم ةل  100البيطإت المليئة: تؤخذ ساااااامإكتهإ هإد  مإأين

 من البرد املإار للبيطة. 1/20

  مم يتحدد هإد  أظسااااابة 300مم ةل  200يتؤخذ سااااامإكتهإ هإد  مإأين البيطإت الهوردي

 من البرد املإار للبيطة. 1/20

 من المجإزز يهر اااهإ أظسااابة  1/15ةل   1/10  أظسااابة الجواضة: ييحدد ةرتلإههإ هإد  ½

 من ا رتلإع. 1/5أل  

 225Kgs/m-15أمإ لأي المظشآت المردنية لأيمكن تحديد الوزن الذاتي للجواضة الشبكية أحديد 

2KN/m 0.25-0.15=   من المظطمة الماطإ  يذلف حساااااك المجإزات يضاااااإلا ةليهإ أيزان

 .20.20KN/m-= 0.10 220Kgs/m-10هظإلإر تاطية السمف يهي أحديد 
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يأإلتإلي لأأية حمولة لم تررلا الحمولات الحية أأنهإ الحمولات الظإتجة هن ةساااااتخداش المظشاااااآ 

تؤخااذ أرين ا هتبااإر كحمولااة ميتااة ترتبر حمولااة حيااةز ييمكن تميية الحمولات الحيااة هن 

الحمولات الميتة أأن لهإ خإلإاااااية هدش التطبير أماااااور  داضمة ةذ يمكن أن تطبر لأي يقت مإ 

أمية يلاتطبر لأي يقت آخرز كمإ أنو يمكن أن تطبر هل  أرض أجةام المظشأ دين تطبر هل  

 امجةام.

ةن الطريمااة غير المظتلمااة هااذب لأي تطبير الحمولات الحيااة تجرلظااإ نواجااو هظااد تمييمظااإ لهااإ 

 مشكلتين:

 .يجك تحديد قيمة كل الحمولات الحية التي يمكن أن تطبر هل  المظشأ 

  يجك تحديد أسوأ شكل من أشكإي التحميل الظإتج هن كإمل الحمولات يالتي يمكن أن

 خيي همرب ا لأترا ي. تطبر هل  المظشأ
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 تمسم الحمولات الحية ةل  نوهين رضيسيين:

 .)الحمولات الحية غير الديظإميكية )حمولات غير متحركة 

 .)الحمولات الحية الديظإميكية )حمولات متحركة 

 

 :Static Live Loads غير الديناميكية الحمولات الحية 2-5-1-1

 أمإيلي:تررلا الحمولة الحية غير الديظإميكية 

  ثإث البيوت كأ هإ من يقت ةل  آخر  كإن مل من م قد تظ اميزان غير المتحركة يالتي 

 يامجهة  يالآلات الثإأتة غير الديظإميكية يالمواد المخةنة.

 .أيزان امشخإص مستخدمي المظشأ 

 الحمولة الحية الموزهة المظشأ أي الرظمر
2= KN/m 2100Kg/m 

 لايمكن الولإوي ةليهإ امسطح امخير  

 يمكن الولإوي ةليهإ

1.0 

2.0 

 الارلا امأظية السكظية

 أدرال

 الشرلأإت

2.0 

3.0 

4.0 

المكإتك يالمشاااإلأي 

 ياللظإدق

 الارلا

 أدرال

3.0 

4.0 

 غرلا مطإلرة المكتبإت

 غرلا تخةين يمطإلرة

3.0 

5.0 

المإلات يالمإهإت 

 يالمدرجإت

 ثإأتة ممإهد

 ممإهد متحركة

 مظمة مسرح

5.0 

6.0 

6.0 

الساايظمإ يالمسااإرح 

 يدير الربإد 

 5.0 ممإهد ثإأتة

الاااااااااماااااااااخاااااااااإزن 

يالاامساااااااتااودهاااإت 

يالاااااامااااااطااااااإأااااااع 

 يالمراضك

 10.0 – 5.0 حسك المواد يالآلات

 الحمولات الحية للمظشآت المختللة    554ق3الجديي 

تدخل هذب الحمولات لأي الحسااااااإب أشااااااكل حمولات موزهة أ نتلإش هل  المظشااااااأز رغم أن 

الحمولات لأي كاال نمطااة مختللااة هن امخرى يتؤخااذ قيم هااذب الحمولات الموزهااة حساااااااك 

أرض الحمولات أهيب  الجدييالانلمة يالكودات المخماااااماااااة لحساااااإب الحمولاتز ييبين 

 الحية المرتمد  للمظشآت المختللة.
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ليس من الضريري أن تكون الحمولات الحية حمولات متحركة يلكن الركس لإحيحز لأإلحمولات 

المتحركااة هي نوع من الحمولات الحيااة لأي المبااإني الرااإديااة يكون تااأثير الحمولات المتحركااة 

تبإرب  اااااامن الحمولة الحية غير الديظإميكية كحركة الررأإت الماااااااير   اااااائيي أحيث يمكن ةه

الموزهة هل  المظشااأز أمإ لأي المظشااآت امخرى يهظدمإ تكون الحمولات الحية المتحركة ذات قيم 

أكبرز لأ ن تأثيراتهإ هل  تمااميم المظشااأ يكون كبيرا يهإمإ ييجك تحديدب أمااور  مبإشاار ز لأمثي 

نشاااإضي حمولات حية متحركة كبير  نتيجة يلأي المماااإنع يمكن أن تطبر هل  هظإلإااار الهيكل ا 

لوجود الريالأع يلحركتهإ مع امثمإي المحمولة أهإز يهظد تمااااااميم الجسااااااور الحإملة للساااااايإرات 

يالمطإرات تكون أغلك الحمولات الحية أحمإلا متحركة يهي أمااور  أسااإسااية أيزان الساايإرات 

اسااااااة هذب المظشااااااآت يؤخذ أرين يالمطإرات المظتملة ةل  المظشااااااأ هن طرير الاطإراتز يهظد در

 ا هتبإر ممدار الحمولات المطبمة ينمإط التطبير يامأرإد أين المحإير يأمإكن التطبير ...ألخ.
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Movable Loads: 

نهإ يمكن أن تطبر هل  نمإط ةن تأثيرات الحمولات المتحركة يجك أن تدرل هل  كإمل المظشااأ م

هديد  متظملة هل  كإمل هذا المظشأز ييمكن أن تكون هذب التأثيرات كبير  نتيجة للرإمل الديظإميكيز 

لأمثي لأي الريالأع يمكن أن تظتمل نمإط تطبير الموى حسااك مكإن الرالأرة ة ااإلأة للرإمل الديظإميكي 

ى اللرملةز يمن البديهي ينتيجة للرإمل الظإتج هن المااااادمإت يالاهتةاز أي ساااااموط امحمإي يقو

الديظإميكي أن تتولد لأي ممإطع يهظإلإااار المظشاااأ قوى يةجهإدات أهل  أكثير مظهإ لأي حإي تطبير 

 الحمولات نلسهإ أمور  هإدضة أي توازنية.

يمخااذ ذلااف أرين الاهتبااإر هظااد التمااااااميم تحاادد الكودات يالانلمااة الرااإلميااة مماادار الحمولات 

تجة هن الرإمل الديظإميكي يالماااااادمإت يترتمد هذب الحمولات هل  اتجإب الحركة الا ااااااإلأية الظإ

يمماادار الاهتةاز يأمااااااور  هااإمااةز يلأي الحااإلات الرااإديااة يمكن ةهتمااإد قااإهااد  تمريبيااة أةيااإد  

% يذلف 25-5الحمولات الحية الديظإميكية المطبمة هل  هظماااااار مإ أظساااااابة تمريبية تترايح أين 

بة حساااااااك نوع الحمولات للأخذ أرين الاهتبإر  تأثيرات الديظإميكية يأحيث تختلف هذب الظساااااا ال

لأكر  أسايطة هن تأثيرات الحركة الديظإميكية )ةلمإم الوزن( هل  الشاكل يسالس يالمظشاآت ييرطي 

 زيإد  الحمولة هل  المظشأ.

 يي رهإ هظإ 25لإلحة سحك سكإنر للشكل 
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تحديد قيمة الحمولات الحية المطبمة هل  هظإلإااااار المظشاااااأ لايكون كإلأيإ لوحدب لدراساااااة هذب ةن 

مة لأي حإلة أخرىز أي قد الحمولات نلرا منهإ قد تكون مطبمة هل  المظشأ لأي حإلة مإز يغير مطب

تكون مطبمة جةضيإ هل  قسااام من المظشاااأ لأمكز لذلف يجك دراساااة جميع أشاااكإي يحإلات التحميل 

ة يلجميع الحمولات الحية المطبمة يذلف لتحديد الحإلة التي ترطي أكبر تأثير ممكن هل  الممكظ

المظشااااااأز هلمإ أن حإلة التحميل التي ترطي أكبر تأثير أإلظساااااابة لرةيش ا نرطإلا قد لاتكون هي 

 نلسهإ التي ترطي أكبر تأثير أإلظسبة لموى المص.

هظد تطبير  X-Xكبر هةش ممكن لأي الممطع نحماال هل  أ 3ق3الشااكل لأمثي لأي الجإضة البساايك 

ةذا  X-Xالحمولة الحية هل  كإمل الجإضة أيظمإ نحماااال هل  أكبر قو  قص ممكن للممطع نلسااااو 

كإنت الحمولة الحية مطبمة هل  أحد طرلأي الممطع لأمكز يأي تطبير لهذب الحمولات هل  الطرلا 

 الآخر يؤدي ةل  تمليل قيمة قو  المص هذب.

 

 :X-Xأشكإي التحميل ذات التأثير امكبر للممطع  3ق3الشكل 

 التحميل ذي التأثير امكبر أإلظسبة لرةيش ا نرطإلا.

 التحميل ذي التأثير امكبر أإلظسبة لمو  المص.

يلأي هذب المظشآت امكثر ترميدا يخإلإة لأي الجواضة المستمر  يا طإراتز تكون أشكإي التحميل  

المختللااة ذات تااأثيرات كبير  هل  الموى الااداخليااة يلأي أرض امحيااإن يخااإلإاااااااة هظاادمااإ تكون 

الحمولات الحية كبير ز قد تؤدي أشكإي التحميل المختللة ةل  تايير كبير لأي شكل مخططي هةيش 

طإلا يقوى المص من حيث الميمة يا تجإب يا شإر  أيضإز يهظد دراسة هذب المظشآت يجك ا نر

تحديد أشااااااكإي التحميل التي ترطي أكبر التأثيرات لكل ممطع هل  حداز حيث أن لكل ممطع من 

المظشآ شكي مختللإ من أشكإي التحميل يرطي أكبر التأثيرات أإلظسبة لرةيش ا نرطإلا يشكي آخر 

أشااااكإي التحميل ذات التأثير امكبر أإلظساااابة لرةيش  324324الشااااكل ة لموى المص ييبين أإلظسااااب

 هظد المسظد الثإني. y-yلأي مظتمف المجإز اميي يالممطع  X-Xا نرطإلا يذلف للممطع 

 

 أشكإي التحميل ذات التأثير امكبر أإلظسبة لرةش ا نرطإلا: 324324الشكل 

 .x-xلمظتمف المجإز امييز الممطع 

 .y-yهظد المسظد الثإنيز الممطع 
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Weights: 

تشاامل الحمولات غير الوزنية أنواهإ مختللةز ييممااد أهإ جميع الحمولات الظإتجة هن غير الثمإلة 

نذكر مظهإ حمولة  اك امر ية يمن أهمهإ حمولة  اك الريإح يحمولة الهةات امر ية كمإ 

المظإأل هل  جدران الميجئز يكذلف الموى املأمية الظإتجة هن حركة يلأرملة الريالأع لأي الممإنع 

 يالورشإتز ة إلأة ةل   اك السواضل هل  السديد يالخةانإت.
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سية ترتمد هل  أن ال سإ طإقة الحركية للريإح يالظإتجة يتم تمييم حمولة الريإح ةنطيقإ من لأر ية أ

هن سااارهتهإ تتحوي ةل  طإقة  ااااك ساااتإتيكي مكإلأئ أمجرد ةلإاااطداش هذب الريإح أحإجة ثإأت 

 ييرتمد هذا الضاك هل  سرهة الريح.

تموش دياضر امرلإاااإد الجوية هإد  أ هطإم قيمة سااارهة هبإت الريإح المماااوى الساااظوية للمظإطر 

تمااااميم المظشااااآت ساااارهة هبة الريإح الممااااوى التي لايمكن المختللة يهإد  يؤخذ أإ هتبإر هن 

 تجإيزهإ أكثر من مر  ياحد  خيي خمسين هإمإ متتإلية.

لمد أيظت التجإرب أن التأثيرات الديظإميكية لحمولة الريإح هل  المظشاااااااآت الرإدية يامأظية قليلة 

لظساااابة أين ةرتلإههإ ا رتلإع لإاااااير  نساااابيإ ييمكن ةهمإلهإ يخإلإااااة لأي المظشااااآت التي لاتةيد ا

مراتز حيث يمكن أخذ تأثير الريإح الكلي أملة حمولة 4يهرض ياجتهتهإ المواجهة للريإح هن 

 اااااااك غير ديظإميكي )سااااااتإتيكي( مظتلم يألأمي موزع هل  كإمل هرض الواجهة المرر ااااااة 

 هتبإر للريإحز يترتمد قيمة هذب الحمولة هل  جملة من الروامل التي يجك أخذ تأثيراتهإ أرين ا

 يهي: 324الشكل سيلهظد الدراسة 

 حمولة ستإتيكية –حمولة  اك الريإح هل  المبإني  324الشكل سيل

السرهة المموى لهبإت الريإح التي يمكن أن تحدث لأي مكإن تظليذ المظشأز يالتي لايمكن  .1

 تجإيزهإ أكثر من مر  ياحد  خيي خمسين هإمإ متتإلية.

المكإلأئ للساارهة الممااوى لهبإت الريإح تلفز يكيف يتاير هذا ممدار الضاااك السااتإتيكي  .2

 الضاك هل  المظشأ أتاير السرهة.

كيف تتاير تأثيرات حمولة الريإح مع تاير شااااكل المظشااااآتز مسااااتوية يشااااإقوليةز مإضلة  .3

يديرانيةز ة إلأة ةل  تأثير خشونة السطوح المرر ة للريإح ييربر هظهإ أمرإمل يده  

 مرإمل السطح.

تاير  اااك الريإح هل  المظشااأ مع تاير ا رتلإع هن سااطح امرضز حيث يةداد كيف ي .4

 الضاك كلمإ زاد ةرتلإع المظشأز ييربر هظو أمرإمل يده  مرإمل هلو المظشأ.

مإهو تأثير موقع المظشااااأز يممدار حمإية هذا المظشااااأ من لأرل الريإح أي من ترر ااااو لهإ  .5

تتررض المظشااااآت لضاااااوط أكبر من  يذلف حسااااك المظشااااآت يالمبإني المجإير  ز حيث

الريإح ةذا كإنت ياقرة هل  شااااااواطئ البحإر أي رتيل التيي يلضاااااااوط أقل ةذا كإنت 

محمية من الريإح أإلتيي المجإير  أي أإلرظإلإااار يالمبإني الثإأتة امخرى ييربر هن ذلف 

 أمرإمل يده  مرإمل الموقع.

ت دراسااااااتهإ يلحر تأثيراتهإ أطرق مختللة ةن هذب الروامل يهوامل أخرى مشااااااإأهة كثير  قد تم

شآت  ستخداش امنلإق الهواضية يةختبإر نمإذل المظ حسك امنلمة يالكودات الرإلميةز يخإلإة أرد ة

 مظهإز يالتي أهطتظإ مرلومإت دقيمة يكثير  هن حمولة  اك الريإح.

ساااتإتيكية ألأمية موزهة هظد تمييم حمولة الريإح هل  المظشاااآت يالمبإني الرإدية تطبير حمولة دلأع 

هل  امساااطح يحمولة ساااحك ألأمية موزهة أيضاااإ هل  امساااطح المرإكساااة لهإز كمإ تطبر أحيإنإ 

حمولة سحك للأهل  هل  الوجو الخإرجي للسمف لأي المظشآت ذات الطإأر الواحد كإلمستودهإت 

 يالمرإمل يذات السمف المثلثي أي الممول.



أمإ المبإني الرإلية يالظحيلة كظإطحإت الساااحإب يالتي لاتظطبر هليهإ ا شاااتراطإت البردية الوارد  

سااااإأمإ يكذلف المظشااااآت الهظدسااااية الضااااخمة كإلجسااااور المرلمة يالطويلة لأتتررض ةل  تأثيرات 

ييتم  345345الشااكل ديظإميكية كبير  نإتجة هن ساارهة هبإت الريإح يجك أخذهإ أرين ا هتبإرز 

ذلف أ جرام دراسااة ديظإميكية مرمد  لحركة المظشااأ تحت تأثير ساارهة هبإت الريإحز يتحديد الموى 

 امهلمية المطبمة هليو يتايرهإ مع الةمن.

 حمولة ديظإميكية. –تأثير  اك الريإح هل  الجسور المرلمة  345345الشكل 
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 الررأية ةل  خمس مظإطر من يجهة التررض للةلازي:تمسم البيد 

( مميإل ميركإلي المردي V(: لاترد مرر اااااااة لةلازي تذكرز حت  الدرجة )0المظطمة ) -

MM. 

(: لاترد مرر اااة لةلازي قوية أل زلازي يمكن الشااارور أهإ يتحدث أهدمإت 1المظطمة ) -

 .MM (VI)أسيطة  حت  الدرجة 

طة التسااإرع تحدث تهدمإت متوسااطة حت  الدرجة (: مرر ااة لةلازي متوساا2المظطمة ) -

MM(VII). 

(: تكثر لأيهإ الةلازي يترد مرر ااااااة لةلازي هإلية التساااااارع تحدث تهدمإت 3المظطمة ) -

 .MM(VIII)ملحومة حت  الدرجة 

المرتمد  لهذا البلدز ييجري تمظيف المظإطر لأي كل ألد هرأي حسك امنلمة يالكودات الخإلإة 

ة الساااااورية يرتمد التماااااظيف هل  الخإرطة الةلةالية التي تو اااااح توزع يلأي الجمهورية الررأي

 .3434الشكلهإش 1000مظإطر ةحتمإلية التررض للخطر الةلةالي لحمبة زمظية ممدارهإ 

خإرطة توزع مظإطر ةحتمإلية التررض للخطر الةلةالي لحمبة زمظية ممدارهإ  3434الشكل

 هإش لأي الجمهورية الررأية السورية.1000

شآت يامأظية الرإدية يلأر الترليمإت الوارد  لأي امنلمة  يتم تمييم حمولة الهةات امر ية لأي المظ

يالكودات الرإلميةز حيث يتوجك تمااااميم يتظليذ كل مظشااااأ يكل جةم مظو لأي المظإطر الخإ اااارة 

لخطر الةلازي لممإيمة قوى ألأمية جإنبية تمثل قوى الةلازي مطبرة هظد مركة ثمل كل مظسااااااوب 

مظإساااايك المظشااااأ يتؤثر أ تجإب المحإير الرضيسااااية للمظسااااوب المدريل يأإ تجإب المدريلز من 

 يترتمد قيمة هذب الموى هل  جملة من الروامل التي يجك أخذهإ أرين ا هتبإر هظد الدراسة يهي:

ممدار قو  الهة  امر ااااااية يتسااااااإرههإ يأرد مركة الةلةاي هن المظشااااااأ يهمر البؤر   .1

 هظو أمرإمل يده  مرإمل زلةالية المظطمة.الةلةالية ييربر 

 ةتجإب الهة  امر ية أإلظسبة لمحإير المظشأ. .2

نوع يأهمية المظشاااأ يطبيرة ةساااتخدامو حيث أن هظإك مظشااالت من الضاااريري ةساااتمرار  .3

يمإضلهإ هظد حديث الكوارث الطبيرية كمبإني المطإلأي يمراكة الشااارطة يالمساااتشاااليإت 

لأي اميقإت الحرجةز ييربر هظو أمرإمل يده  مرإمل  يمبإني ا دار  يغرلا الرمليإت

 أهمية المظشآ يطبيرة ةستخدامو.

نوع يطبيرة الهيكل ا نشااإضي يالرظإلإاار الممإيمة لأي المظشااأ يالمواد المسااتخدمة يكيلية  .4

تمااارلأهإ يسااالوكهإ اليمرن تحت تأثير قوى الهة  امر ااايةز ييربر هظو أمرإمل يده  

 مرإمل السلوك اليمرن.



دار تسااإرع المظشااآ تحت تأثير الهة  امر ااية يدير ا هتةاز امسااإسااي للمظشااأ يالذي مم .5

 يرتمد هل  شكل المظشأ يأأرإدب يةرتلإهو ييربر هظو أمرإمل يده  مرإمل نسبة التسإرع.

نوع يممإيمة ترأة التأساااايس يالتراأك المشااااترك يالطظين أين أسااااإسااااإت المظشااااأ يترأة  .6

تةاز لكي المظشااأ يالترأة ييربر هظو أمرإمل يده  مرإمل تأساايسااو يالدير امسااإسااي ل ه

 الترأة.

 ألوزن الكلي للمظشأ يالحمولات المطبمة هليو. .7

أمإ المبإني الرإلية يالظحيلة يكذلف المظشااااآت الهظدسااااية الضااااخمة لأتتررض ةل  تأثيرات ديظإميكية 

ييتم ذلف أ جرام  324الشكل كبير  نإتجة هن تسإرع الهة  امر يةز يجك أخذهإ أرين ا هتبإرز 

دراسة ديظإميكية مرمد  لحركة يةهتةاز المظشآ تحت تأثير الهة  امر ية يتحديد الموى امهلمية 

 يا جهإدات المطبمة هليو يتايرهإ مع الةمن.

 التأثيرات الديظإميكية للهة  امر ية. 324الشكل 
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هظإك تأثيرات كثير  يمكن أن تظدرل  ااامن هذا الرظوان يمن أهمهإ: تأثيرات تاير درجة الحرار  

يا نكمإش لأي البيتون يالةحف يالحركة يالهبوط لأي مساااإند المظشاااأ يكذلف امخطإم الظإتجة هن 

جإب ا جرامات التظليذ يأسلوب يحمولات التظليذز يهإد  مإتمإيش هذب التأثيرات أمور  أسإسية أ ت

يا حتيإطإت المطلوأةز أمإ ةذا كإن ذلف غير ممكن لأي أرض الحإلات الخإلإاااااااة لأيجك هظدضذ 

 حسإب قيم هذب التأثيرات يةدخإلهإ لأي التمميم ا نشإضي.

 Effects Of Temperature Changes ترايرات تغير درجة الحرارة والإنكماش 2-7-1

and Shrinkage: 

 الحرار  يا نكمإش ةل  قسمين:تمسم المظشآت من حيث 

المظشااآت التي لايرترض تشااكلهإ الخإرجي من حيث التمدد يالتملص أية موانع أي حواجة  -

يأحيث يجري هذا التشاااكل أحرية تإمة يلايلحر أهذا الظوع من المظشاااآت أية ألأرإي نتيجة 

 لتاير درجة الحرار  يا نكمإش.

كل الخإرجي يترد مميد  التشااااكل لأيظتج هن المظشااااآت التي لاتملف الحرية التإمة لأي التشاااا -

 ذلف ألأرإي من جرام تاير درجة الحرار  ا نكمإش يمكن تمديرهإ حسك مإيلي:

 Evaluation Of Temperature Changeتمييم تااأثيرات تاير درجااة الحرار   2-7-1-1

Effects: 

 يمكن ةهتبإر تأثيرات نوهين مختللين من تاير درجة الحرار  همإ:

A. جة الحرار  للجو الخإرجي:تاير در 

لأي المظشااآت مميد  التشااكل يالموجود  لأي الهوام الطلرز ينلرا  ختيلا درجة الحرار  

للجو الخإرجي لإيلإ يشتإمز لأ ن هظإلإر الهيكل ا نشإضي تتررض ةل  تايرات من حيث 

نتيجة لللريق الممااااااوى لأي درات الحرار   4565الشااااااكل التمدد يالتملص لأي أطوالهإ 

هإش كإمل ممإيؤدي ةل  توليد ةجهإدات ة إلأية هل  المظشأ نإتجة هن هذب التايرات خيي 

 قد تكون كبير  ييجك أخذهإ أرين ا هتبإر.



ينلرا من التايرات متظإساابة مع أطواي الرظإلإاار ي همإي تأثيرات تاير درجة الحرار  

تةيد المساااإلأة لأ نو يمكن تمسااايم المظشاااأ أوساااإطة لأوالإااال التمدد يأإ تجإهينز يأحيث لا

 المموى أين هذب اللوالإل هن:

 مترا لأي المظإطر هإلية الرطوأة. 40

 مترا لأي المظإطر الرطبة. 36

 مترا لأي المظإطر المتوسطة الرطوأة. 32

 مترا لأي المظإطر الجإلأة. 28

 تأثيرات تاير درجة الحرار  للجو الخإرجي هل  المظشآت 4565الشكل 

 

B. :تأثيرات الحرار  ا لإطظإهية 

لأي أرض المظشاااااااآت المرر اااااااة لحرار  ةلإااااااطظإهية كإملأران مثي ينلرا  ختيلا 

درجةالحرار  داخل يخإرل المظشااأز حيث تكون درجة الحرار  داخل المظشااأ مرتلرة جدا 

يمرتدلة خإرجةز لأ ن امجةام الداخلية للهيكل ا نشاااااااإضي تتمدد ألرل الحرار  أكثر من 

لمظشااااااأ لديرانإت لأي الرظإلإاااااار يأإلتإلي  جهإدات امجةام الخإرجية يأإلتإلي يتررض ا

كبير  يجك أخذهإ أرين ا هتبإرز أمإ لأي البرادات ينلرا من درجة الحرار  داخل المظشأ 

تإلي  نإت لأي الرظإلإاااااار يأإل يو لأي الخإرل لأ ن الديرا مظخلضاااااااة جدا يأقل ممإهي هل

 ا جهإدات المطبمة هي مرإكس لمإهي هليو لأي املأران.
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لأي المظشااآت الممدية التشااكل قوى محورية يتم حسااإأهإ يتتأثر قيمة ةنكمإش البيتون أروامل هديد  

 أهمهإ تبخر المإم الحر لأي البيتون يهو يستمر لمد  دييلة ييترلر أروامل مختللة أهمهإ:

 نكمإش أةيإد  الرطوأة المحيطة.رطوأة الجو المحيك: حيث يمل ا  .1

 نسبة المإم ةل  ا سمظت: حيث يةداد ا نكمإش مع زيإد  هذب الظسبة. .2

الةمن: حيث يةداد ا نكمإش مع الةمن ييتم الجةم امكبر مظو خيي امشااااااهر امرأرة  .3

 اميل  يتتوقف هذب الةيإد  أمضي ثيث سظوات.

 سمإكة.سمإكة الرظمر حيث يةداد ا نكمإش مع قلة ال .4

 نوع الركإش: حيث يةداد ا نكمإش كلمإ خف الوزن الظوهي لركإش. .5

ي همإي تأثيرات ا نكمإش لأ نو يمكن تظليذ لأوالإل تده  لأوالإل التملص حيث يتم حسك البيتون 

هل  مراحل مع ترك لأوالإاااااال أيظهإز ييمكن أن تملأ أرد تماااااالك الجةضين المجإيرين يحديث 

 ا نكمإش لأيهإ.

 

 :Effects Of Creep ترايرات الإنفعالات طويل الأجل )الزحف( 2-7-2

ةذا أميت هظإلإااار الهيكل ا نشاااإضي البيتونية تحت تأثير الحمولات لمد  تةيد هن يوش ياحد حدثت 

نلرإلات ة ااإلأية تةداد تدريجيإ مع الةمن يتساام  لهإز أإ  ااإلأة ةل  ا نلرإلات اللحلية المرنةز ة

 المؤثر  هل  الةحف مإيلي:الةحف يمن أهم الروامل 



أ زديإد ةجهإدات  .1 يد  بة ةجهإدات التحميل ةل  الممإيمة حيث أن الةحف يتةا ممدار نساااااا

 التحميل.

 رطوأة المحيك: حيث أن الةحف يتظإقص أةيإد  هذب الرطوأة. .2

 همر البيتون هظد التحميل: حيث أن الةحف يتظإقص كلمإ ةزداد همر البيتون هظد التحميل. .3

 ت لأي البيتون حيث أن الةحف يةداد أ زديإد هذب الظسبة.نسبة ا سمظ .4

 نسبة مإم الخلك حيث أن الةحف يةداد أ زديإد كمية مإم الخلك أإلظسبة ل سمظت. .5

 سمإكة الرظمر: حيث أن الةحف يةداد أتظإقص السمإكة. .6
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شآت البيتون المسلح يللأخذ أري ن ا هتبإر تأثيرات ا نلرإلات الظإتجة هن الةحف لأي هظإلإر مظ

يتم ةهإد  توزيع هةيش ا نرطإلا يقوى المص المطبمة هل  هذب الرظإلإر أحيث يتم زيإد  الرةيش 

الموجبة هن الميم التي ترطيهإ طرق حسااااإب ا نشااااإماتز يالتي لاتأخذ أرين ا هتبإر ا نلرإلات 

 الظإتجة هن الةحف.
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نلرا من كإمل حمولات المظشاااأ ساااتظتمل أواساااطة امساااإساااإت ةل  ترأة التأسااايس لأ ن هذب الترأة 

ساااتتررض ةل  ةجهإدات ة اااإلأية يأإلتإلي ةل  ةنتمإلات يهبوطإت يديرانإت يذلف حساااك نلرية 

يةز كإنت هذب ا نتمإلات يالهبوطإت مهملة المرينة لأ ذا كإنت ترأة التأسااااايس لإاااااخرية أي قإسااااا

يلاتؤثر هل  المظشااااأز أمإ ةذا كإنت الترأة رخو  أي غضااااإرية لأ ن هذب الهبوطإت سااااتكون كبير  

 يجك أخذهإ أرين ا هتبإر.

يههد هبوط أرض أساإساإت المظشاأ  أماور  أكبر أكثير من امساإساإت امخرىز نتيجة  ختيلا 

نوع الترأة تحت امسإسإت أي يجود لأجوات تحتهإز لأ ن ذلف يؤدي  ا جهإدات المطبمة أي ةختيلا

أرض المظشاااآت ةل  تولد ةجهإدات ة اااإلأية هإلية يهل  كإمل هظإلإااار الهيكل ا نشاااإضيز يقد لأي 

 34324الشكل يؤدي أحيإنإ ةل  ةنهيإر لأي أجةام مظوز 

 تأثيرات الهبوط لأي المسظد.  34324الشكل 
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ظإتجة هن  تأثيرات المهمة التي يجك أخذهإ أرين ا هتبإر تأثيرات الحمولات المطبمة يال يمن ال

أساالوب يطريمة التظليذ حيث أن الرظإلإاار السااللية من الهيكل ا نشااإضي يجك أن تكون قإدر  هل  

سإش الرلويةز من يزن هذب امقسإش ة إلأة لوزن تحمل جميع امحمإي المطبمة هليهإ أثظإم تظليذ امق

المإلك المساااااتخدشز لأمد تؤدي أرض طرق التظليذ ةل  تطبير حمولات هل  أرض الرظإلإااااار تلوق 

 امحمإي التي لإممت لتحملهإ يالتي ستتررض لهإ خيي خدمتهإ اللرلية.
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